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El debate sobre el impacto ambiental
de los cultivos genéticamente
modificados (GM) se ha vuelto
complejo, intenso y extremadamente
emocional. Y se complica a medida
que se publica nueva informacion.
Son los cultivos GM seguros para el
ambiente?

Este “Kde bolsillo” intenta aportar
elementos sobre estos temas
encarando las cuestiones basicas
referidas a estos cultivos y el medio
ambiente.

Analizar el impacto ambiental de los
cultivos GM se dificulta a menudo, ya
que se deben considerar muchos
factores. Algunos cientificos se
concentran en los riesgos
potenciales de estos cultivos,
mientras que otros enfatizan sus
beneficios potenciales. Cuales son,
entonces, los temas criticos y coémo
encararlos?
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Cudl es actualmente la situacion ambiental?

El crecimiento poblacional, el calentamiento
global y la pérdida de biodiversidad estan
teniendo un tremendo impacto sobre nuestro
ambiente. Para el afio 2020, habra 8 billones
de personas viviendo en este planeta. Esto
significa que en los proximos veinte afios,
se espera que la poblacién crezca en dos
billones. Para alimentar a esta poblacién se
deberan hacer cambios masivos en la
produccién, distribucién y estabilidad de los
alimentos.

Desafortunadamente, la tierra cultivable y la
poblacién no estan distribuidas uniforme-
mente. Por ejemplo, China posee solo el 7%
de latierra productiva, pero el 20-25% de la
poblacion mundial. Esta situacion se agrava
por la disminucién de los suelos cultivables
debido a la erosién, menores recursos
renovables, menos agua y una menor
poblacion que trabaje la tierra.

La destruccion de las zonas silvestres y los
bosques y el uso continuado de carbény

petréleo, han llevado a un aumento
sostenido en los niveles de didxido de
carbono, que resultan en un calentamiento
global. Se estima que la temperatura global
promedio se elevara en 2-3°C para el afio
2100, con fluctuaciones crecientes en las
condiciones climaticas. El cambio climatico
puede alterar radicalmente los regimenes de
lluvias y por lo tanto provocar migraciones
poblacionales y cambios en las practicas
agronémicas.

Mas aun, una poblacion en crecimiento
ocasiona destruccién de los ambientes
naturales y problemas enla calidad y la
disponibilidad del agua. La pérdida de los
habitat ya haresultado en el
desplazamiento de muchas especies.

Entonces, para conservar bosques , habitat
naturales y la biodiversidad, es necesario
asegurar que los alimentos para satisfacer
la futura demanda, provengan sélo de las
tierras cultivables actualmente utilizadas. Q
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Los cultivos GM tienen el potencial de
proveer beneficios ambientales
considerables. Pueden ayudar a
conservar los recursos naturales, los
habitaty las especies vegetalesy
animales indigenas. Ademas, pueden
ayudar a reducir la erosion de los
suelos, mejorar la calidad del agua y
acrecentar los habitat para la vida
silvestre y los bosques.

e Las plantas protegidas de plagas de
insectos 0 malezas, pueden contribuir
alareduccién de la cantidad y
potencia de los pesticidas utilizados
(por ejemplo, en China, el uso de
algodon BT, redujo el uso de
insecticida en 40 kg/ha)

e Elmenor uso de pesticidas puede
disminuir significativamente sus
efectos en la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas, debido
ala contaminacion y los residuos

Cudles son los beneficios de los cultivos GM?

(por ej., el agua residual de los
campos cultivados con algodén BT en
los EEUU fue encontrada
practicamente libre de insecticidas,
en un estudio efectuado por el Depto
de Agricultura durante cuatro afios).
e Las plantas con tolerancia a
herbicidas, permiten y estimulan la
adopcion de las practicas de siembra
directa o labranza cero, una parte
importante de las practicas de
conservacion de los suelos (ej, en
Canada en 2000, los productores de
canola redujeron el nimero de
operaciones de labranza comparados
con los productores convencionales)
e Los cultivos GM pueden mejorar
significativamente los rendimientos,
de modo que se pueda producir mas
alimento en menos superficie (ej, en
los EEUU, mas de 200.000 hectareas
de maiz, fueron salvadas del
barrenador del tallo en 1999).

Cudles son los riesgos potenciales?

La posibilidad de que los genes introducidos
se transfieran por cruza con malezas
emparentadas, asicomo el potencial de
crear especies gue se conviertan en
malezas

La transferencia por cruzamiento, es la
hibridacién no intencional de un cultivo
domesticado con una planta relacionada. Una
gran preocupacion de tipo ambiental asociada
con los cultivos GM, es su potencial para crear
nuevas malezas mediante cruzamiento con
parientes silvestres o simplemente
persistiendo ellos mismos en el ambiente.

La potencialidad de que esto ocurra, puede
ser y es evaluada previamente a la
introduccion de estos cultivos, y es
posteriormente vigilada una vez que éstos
han sido sembrados. Un estudio iniciado en
1990, que abarcé diez afios, demostr6 que los
cultivos GM y las caracteristicas introducidas
estudiadas (colza, remolacha, papa y maiz,
tolerancia a herbicidas y a insectos), no
presentan mayores riesgos de invasividad o
persistencia en ambientes silvestres que los
cultivos convencionales con los que se los
compardé (Crawley et al , 2001). Los
investigadores consideraron, sin embargo, que

estos resultados “no significan que algunas
modificaciones genéticas no podrian aumentar
la potencialidad de los cultivos para invadir
ciertos habitat o convertirse en malezas, pero si
indican que es improbable que los cultivos
productivos puedan sobrevivir fuera de las
condiciones de cultivo”. Por lo tanto es
importante, como lo requieren las
regulaciones, evaluar los cultivos GM
individualmente, caso por caso.

Efectos directos sobre organismos no
blanco

En mayo de 1999, fue reportado que el polen
de un maiz BT (Bacillus thuringiensis)
protegido de insectos, habia tenido un impacto
negativo en larvas de la mariposa Monarca.
Este informe despert6 preocupaciones y
preguntas sobre los riesgos potenciales para la
Monarca y otras especies que no fueran blanco
de la planta BT. Algunos cientificos, sin
embargo, advirtieron acerca de la
interpretacion de los resultados de este
estudio, ya que reflejaba una situacion muy
diferente a la del campo. El autor afirmo:
“Nuestro estudio fue conducido en el
laboratorio, y si bien abre una cuestion

Céomo se evalna la seguridad ambiental

de los cultivos GM?

Los cultivos GM son evaluados de manera
integral en cuanto a sus efectos sobre el
medio ambiente, antes de entrar en el
mercado. Son estudiados por numerosos
representantes de los diferentes sectores
interesados, de acuerdo con los principios
desarrollados por expertos en medio
ambiente de todo el mundo (Consejo
Nacional de Investigaciones de los EEUU,
1989; Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econémico, 1992; Gobierno de
Canada, 1994). Entre aquellos que
conducen los procedimientos de andlisis de
riesgos se encuentran los cuerpos
regulatorios, los que desarrollan estos
cultivos y también cientificos del ambito
académico.

La mayoria de los paises usan
procedimientos de andlisis de riesgos
similares, cuando consideran las
interacciones entre un cultivo GM y su
ambiente. Estos incluyen informacién acerca
de la funcion que cumple el gen introducido,

importante, seria incorrecto sacar conclusiones
acerca del riesgo para las poblaciones de
Monarca en el campo, solamente a partir de
estos resultados iniciales”). En un reciente
esfuerzo de investigacion conjunta, cientificos
de los EEUU y Canada llevaron a cabo un
estudio durante dos afios, que ha permitido
elaborar una evaluacion de riesgos formal
acerca del impacto del maiz BT sobre las
poblaciones de mariposa Monarca. Los
posibles efectos téxicos del polen BT y el
grado en el que las larvas de estas mariposas
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"El maiz biotecnolégico no es una amenaza seria
para las mariposas Monarca”, EPA, EEUU
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Ya en 1994, las sojas tolerantes a herbicidas fueron
aprobadas para su liberacién al medio ambiente.

y el efecto que tiene sobre la planta

receptora. También se encaran cuestiones

especificas sobre efectos no intencionales,

como por ejemplo,

- Impacto sobre organismos no blanco en el
medio ambiente

- Posibilidad de la nueva planta de persistir
en el ambiente mas alla de lo usual o
invadir nuevos habitats

- Posibilidad y consecuencias de una
transferencia no intencional desde las
plantas modificadas a otras especies O

podrian estar expuestas en condiciones de
campo, fueron estudiados. Los resultados de
estos estudios muestran que en la mayor
parte de los hibridos comerciales BT, la
expresion del gen es baja en el polen y que
tanto los estudios de laboratorio como los de
campo indican que no se producen efectos
téxicos indeseables, a las densidades de
polen gue realmente se encuentran en el
campo. (http://www.pnas.org/papbyrecent.shtml)

Desarrollo de resistencia en insectos

Otra preocupacion sobre el uso de cultivos BT
es que llevara al desarrollo de insectos
resistentes a BT. Diferentes gobiernos han
desarrollado planes para encarar el manejo
de la resistencia en los insectos,
conjuntamente con la industria y cientificos
especialistas. Estos planes incluyen el
requisito de que cada campo sembrado con
cultivos resistentes a insectos, debe tener una
zona llamada “refugio”, sembrada con
plantas convencionales, de manera que todos
los insectos puedan desarrollarse, sin el
efecto de la seleccion de variantes resistentes
a BT. También hay practicas de manejo de
la resistencia adicionales que estan siendo
desarrolladas por cientificos en todo el
mundo. O



