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สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์                                                                                          วันท่ี 23 เมษายน 2568 
 

นักวิจัยพฒันาต้นป็อปลาร์ (Poplar Trees) แก้ไขยีนโดยไม่มียีนถ่ายฝาก 
 

ทีมวิจยัซ่ึงน ำโดยศำสตรำจำรย ์Wout Boerjan จำก VIB-
UGent ไดใ้ชก้ำรแกไ้ขยนีเพื่อให้สำมำรถดดัแปลงตน้ป็อป
ลำร์ได้อย่ ำงแม่นย  ำโดยไม่ ทิ้ ง ร่องรอยของดีเอ็น เอ
แปลกปลอมใด ๆ นวตักรรมน้ีจะช่วยใหก้ำรพฒันำพนัธุ์ไม้
ยืนต้นได้อย่ ำง มีประสิทธิภำพมำกขึ้ นในขณะท่ีลด
อุปสรรคดำ้นกฎระเบียบท่ีมีอยู ่

กำรรวมดีเอ็นเอแปลกปลอมเขำ้ในจีโนมของพืช 
มกัเผชิญกบัควำมทำ้ทำยในกระบวนกำรอนุญำต โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ส ำหรับชนิดพนัธุ์ท่ีมีอำยยุนืยำว เช่น ตน้ป็อป
ลำร์ ซ่ึงไม่สำมำรถผสมพนัธุ์เพื่อก ำจดัองคป์ระกอบทำงพนัธุกรรมไดง้่ำย เพื่อแกปั้ญหำน้ี นกัวิจยัใชก้ำรดดัแปลง
ชัว่ครำวเพื่อให้แกไ้ขยีนไดโ้ดยไม่เปล่ียนแปลงจีโนมของพืชอยำ่งถำวร โดยใช ้Agrobacterium tumefaciens เพื่อ
ส่งโมเลกุล CRISPR เขำ้ไปในเซลล์ป็อปลำร์ ซ่ึงจะท ำกำรแกไ้ขยีนโดยไม่กลำยเป็นส่วนหน่ึงของดีเอ็นเอของ
ตน้ป็อปลำร์ 

ทีมวิจยัใช ้long-read whole-genome sequencing (รูปแบบหน่ึงของกำรอ่ำนล ำดบัจีโนม) เพื่อยนืยนัวำ่ไม่
มีดีเอ็นเอแปลกปลอมอยู่ ผลกำรศึกษำแสดงให้เห็นว่ำยอดตน้ป็อปลำร์ท่ีงอกใหม่เกือบร้อยละ 50 ไม่มีร่องรอย 
CRISPR เลย ศำสตรำจำรย ์Boerjan กล่ำววำ่ “วิธีน้ีเป็นแนวทำงท่ีชดัเจนและปฏิบติัไดจ้ริงในกำรพฒันำไมย้ืนตน้
ท่ีย ัง่ยนื ทนทำนต่อสภำพอำกำศ และควบคุมไดง้่ำยกวำ่ นอกจำกน้ียงัสำมำรถเร่งกำรพฒันำท่ีปรับปรุงพนัธุกรรม
ไมย้นืตน้ ซ่ึงมีประโยชน์ทั้งต่อส่ิงแวดลอ้มและเศรษฐกิจท่ีพึ่งพำอำศยัทรัพยำกรชีวภำพ”  

อ่ำนเพิ่มเติมไดท่ี้ https://vib.be/en/news#/news/transgene-free-genome-editing-in-poplar-trees-a-step-
toward-sustainable-forestry 

 

ทีมงาน CABBI เร่งกระบวนการวิศวกรรมชีวภาพพืช (Plant Bioengineering) โดยใช้ห้องปฏิบัติการหุ่นยนต์ 
 

ทีมงำนจำกศูนยน์วตักรรมพลงังำนชีวภำพขั้นสูงและผลิตภณัฑชี์วภำพ (Center for Advanced Bioenergy 
and Bioproducts Innovation - CABBI) และพนัธมิตร ใชโ้รงหล่อชีวภำพ (biofoundry เป็นสถำนท่ีบูรณำกำรท่ี
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ผสมผสำนระบบทำงชีวภำพ เคมี และวิศวกรรมเขำ้กบัระบบอตัโนมติั กำรวดัปริมำณสูง กำรวิเครำะห์ขอ้มูล และ 
AI/กำรเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร เพื่อรองรับกำรออกแบบ กำรสร้ำง กำรทดสอบ และวงจรกำรเรียนรู้ท่ีรวดเร็วและมี
ประสิทธิภำพในดำ้นชีววิทยำสังเครำะห์และกำรผลิตทำงชีวภำพ)  เพื่อเร่งกระบวนกำรวิศวกรรมพนัธุกรรมใน
พืช และใช้เพื่อปรับปรุงกำรผลิตน ้ ำมันในเซลล์พืช กำรศึกษำน้ีตีพิมพ์ในวำรสำร The Plant Cell ถือเป็น
ควำมกำ้วหนำ้ท่ีช่วยลดแรงงำน เวลำ และตน้ทุนในกำรท ำวิศวกรรมชีวภำพพืช 
 

Biofoundry คือ ห้องปฏิบัติกำรท่ีผสมผสำน
ระหว่ำงหุ่นยนต ์กำรออกแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ 
แ ล ะ ส ำ ร ส น เ ท ศ ศ ำ ส ต ร์  เ พื่ อ ป รั บ ป รุ ง
กระบวนกำรทำงพนัธุวิศวกรรม กระบวนกำร
ทำงพนัธุวิศวกรรมพืชท่ีรวดเร็ว อตัโนมติั ปรับ
ขนำดได ้และมีปริมำณงำนสูงน้ี เรียกว่ำ FAST-
PB สำมำรถเร่งกระบวนกำรปรับปรุงลกัษณะ

ส ำคญั เช่น กำรผลิตน ้ำมนัและประสิทธิภำพกำรสังเครำะห์แสงไดอ้ยำ่งรวดเร็ว 
ทีมงำน CABBI ไดร้วม Illinois Biological Foundry for Advanced Biomanufacturing (iBioFAB) เขำ้กบั 

single-cell metabolomics (วิธีกำรวิเครำะห์) เพื่อออกแบบจีโนมของพืชและระบุลกัษณะผลกระทบของเซลล์ 
ทีมงำนไดพ้ฒันำวิธีกำรอตัโนมติั 3 วิธี เพื่อเร่งกำรออกแบบและกำรทดสอบกำรเปล่ียนแปลงทำงพนัธุกรรมใน
พืช Jia Dong ซ่ึงเป็นหน่ึงในผูว้ิจยั กล่ำวว่ำ “นั่นหมำยควำมว่ำเรำสำมำรถสร้ำงพืชท่ีผลิตอำหำรและพลงังำน
ชีวภำพไดม้ำกขึ้นอยำ่งรวดเร็ว ช่วยแกไ้ขปัญหำควำมมัน่คงดำ้นอำหำรและพลงังำน ลดกำรพึ่งพำเช้ือเพลิงน ำเขำ้ 
และสร้ำงระบบเกษตรกรรมท่ีมีก ำไรมำกขึ้น”  

FAST-PB ช่วยเพิ่มประสิทธิภำพดำ้นวิศวกรรมชีวภำพของพืชดว้ยกำรท ำให้กำรแกไ้ขพนัธุกรรมและ
กำรวิเครำะห์กำรเผำผลำญ (metabolic) เป็นไปโดยอตัโนมติั ช่วยใหน้กัวิจยัสำมำรถพฒันำพืชท่ีมีพลงังำนสูงและ
ให้ผลผลิตสูงได้อย่ำงรวดเร็วและมีประสิทธิภำพมำกขึ้น นวตักรรมน้ีสนับสนุนภำรกิจของ CABBI ในกำร
พฒันำเช้ือเพลิงชีวภำพจำกพืช โดยท ำให้สำมำรถดดัเปล่ียนไดอ้ย่ำงรวดเร็วและแม่นย  ำเพื่อเพิ่มกำรผลิตน ้ ำมนั
และควำมสำมำรถในกำรตำ้นทำนของพืช แนวทำงน้ีสำมำรถปรับขนำดไดแ้ละคุม้ตน้ทุนเพื่อส่งเสริมกำรพฒันำ
พืชพลงังำนชีวภำพและสนบัสนุนกำรเปล่ียนแปลงไปสู่เศรษฐกิจชีวภำพท่ีย ัง่ยนื 

อ่ำนเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.igb.illinois.edu/article/cabbi-team-deploys-robotic-lab-revolutionize-
plant-bioengineering 

 

ผู้เช่ียวชาญแนะน ากลยุทธเชิงนโยบายเพ่ือสนับสนุนการน าฝ้ายบีทีมาใช้ในอนิเดีย 
 

เอกสำรเชิงนโยบำยจำกสภำวิจยักำรเกษตรแห่งอินเดีย (Indian Council of Agricultural Research - ICAR) - 
สถำบนักลำงเพื่อกำรวิจยัฝ้ำย (Central Institute for Cotton Research - CICR) ไดต้รวจสอบและจดัท ำขอ้ก ำหนดเชิง
นโยบำยเก่ียวกบัแนวโน้มและผลกระทบของกำรน ำฝ้ำยบีทีมำใชใ้นอินเดียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึงปี พ.ศ. 2565 ขอ้มูลท่ี
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วิเครำะห์นั้นอิงตำมขอ้มูลตน้ทุนกำรเพำะปลูกและกำรคำ้ของรัฐบำลจำกสถิติขององคก์ำรอำหำรและเกษตร (Food and 
Agriculture Organization Statistics - FAOSTAT) 
 

นับตั้งแต่มีกำรน ำฝ้ำยบีทีเขำ้มำใช้ในปี พ.ศ. 2545 เป็นตน้มำ 
ฝ้ำยบีทีได้ช่วยเพิ่มผลผลิตฝ้ำยในอินเดียได้อย่ำงมำก เพิ่ม
รำยไดข้องเกษตรกร และลดกำรใชส้ำรก ำจดัศตัรูพืช อยำ่งไรก็
ตำม ผลผลิตท่ีหยุดน่ิงในช่วงไม่นำนน้ีและควำมตำ้นทำนต่อ
ศตัรูพืชท่ีเพิ่มขึ้นท ำให้เกิดควำมกงัวลเก่ียวกับควำมยัง่ยืนใน
ระยะยำวของฝ้ำยบีที ผู ้เขียนเสนอค ำแนะน ำเชิงนโยบำย
ต่อไปน้ีเพื่อสนับสนุนกำรผลิตฝ้ำยและชุมชนเกษตรกรรมใน
ประเทศ 

• เสริมสร้ำงควำมพยำยำมในกำรวิจยัและพฒันำ เพื่อรับมือกบัควำมทำ้ทำยดำ้นศตัรูพืชและ
ควำมตอ้งกำรทำงกำรเกษตร 

• ใช้ประโยชน์จำกประสบกำรณ์ท่ีได้จำกฝ้ำยบีทีมำ 2 ทศวรรษในกำรพฒันำนโยบำยอย่ำง
ชดัเจนและบนหลกัฐำนดำ้นกำรดดัแปลงพนัธุกรรม 

• สนบัสนุนกำรปลูกฝ้ำยผำ่นแรงจูงใจ เพื่อกำรประหยดัน ้ำ ลดกำรปล่อยมลพิษ และสนบัสนุน
เกษตรกรท่ีปลูกพืชบนพื้นท่ีแหง้แลง้ 
ผูเ้ขียนยงัไดจ้ดัท ำตำรำงเช่ือมโยงนโยบำยเก่ียวกบัพืชดดัแปลงพนัธุกรรมและแนวทำงแกไ้ขรวมถึงผลลพัธ์ท่ี

เป็นไปได ้กลยุทธ์ต่ำง ๆ ท่ีแนะน ำ เช่น กำรด ำเนินกำรตำมโปรแกรมกำรศึกษำ กำรให้แรงจูงใจทำงกำรเงิน และกำร
ลงทุนในงำนวิจยัและกำรพฒันำ ซ่ึงอำจส่งเสริมกำรใชเ้ทคโนโลยีท่ีขบัเคล่ือนดว้ยวิทยำศำสตร์กบัพืชอ่ืน  ๆ ในอินเดีย 
มำตรกำรเหล่ำน้ีมีศกัยภำพท่ีจะเลียนแบบควำมส ำเร็จของเทคโนโลยีและมีส่วนสนบัสนุนควำมกำ้วหน้ำทำงกำรเกษตร
ในประเทศ 

อ่ำนเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.ssoar.info/ssoar/bitstream/handle/document/101626/ssoar-2025-reddy_et_al-
Two_Decades_of_Bt_Cotton.pdf?sequence= 1&isAl lowed=y&lnkname=ssoar -2025- reddy_et_al -
Two_Decades_of_Bt_Cotton.pdf 

 

ความต้านทานต่อโรคใบไหม้ในมันฝร่ังด้วยยีนจากพนัธ์ป่าที่มีความใกล้ชิด 
 

นักวิจัยจำกมหำวิทยำลัย เกษตรศำสตร์แห่งสวี เดน 
(Swedish University of Agricultural Sciences) รำยงำนว่ำ
มนัฝร่ัง (Solanum tuberosum L.) มีควำมตำ้นทำนต่อโรค
ใบไหมใ้นสภำพแปลงปลูก (late blight field resistance) ได ้
โดยมียีนท่ีตำ้นทำนท่ีได้จำกพนัธุ์ป่ำสำยพนัธุ์ American 
black nightshade (Solanum americanum) ผลกำรวิจัย
ดงักล่ำวไดรั้บกำรตีพิมพใ์นวำรสำร GM Crops & Food 
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มนัฝร่ังเป็นพืชท่ีส ำคญัชนิดหน่ึงของโลก แต่มนัฝร่ังในแปลงปลูกอำจไดรั้บควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรง
จำกโรคใบไหมท่ี้เกิดจำกเช้ือรำ Phytophthora infestans ซ่ึงอำจท ำให้เกิดปัญหำทำงเศรษฐกิจแก่ผูป้ลูกมนัฝร่ัง 
วิธีกำรควบคุมในปัจจุบันส่วนใหญ่ใช้สำรป้องกันเช้ือรำ ซ่ึงมักก่อให้เกิดควำมกังวลด้ำนกฎระเบียบและ
ส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้น เทคนิคท่ีนกัวิจยันิยมใชม้ำกท่ีสุดวิธีหน่ึง คือ กำรพฒันำมนัฝร่ังท่ีมียนีตำ้นทำนจำกพนัธ์ป่ำท่ีมี
ควำมใกลชิ้ด 

จำกกำรศึกษำภำคสนำมเป็นเวลำ 3 ปี (พ.ศ. 2561 - 2563) ในประเทศสวีเดน ท่ีประเมินควำมตำ้นทำนต่อ
โรคใบไหมใ้นมนัฝร่ังสำยพนัธุ์ Maris Piper ท่ีไดรั้บกำรดดัแปลงพนัธุกรรมเพื่อใหมี้ยนี Rpi-amr3 และ Rpi-amr1 
ท่ีตำ้นทำนโรคจำก American black nightshade ภำยใตส้ภำวะกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือตำมธรรมชำติ สำยพนัธุ์ท่ี
ได้รับกำรดัดแปลงพนัธุกรรมเหล่ำน้ีแสดงควำมต้ำนทำนต่อโรคใบไหม้ได้ดีมำกเม่ือเปรียบเทียบกับพันธุ์
เปรียบเทียบท่ีอ่อนแอ โดยพบว่ำมีอำกำรโรคใบไหมเ้ล็กน้อยในสำยพนัธุ์มนัฝร่ังท่ีดัดแปลงพนัธุกรรม ดงันั้น 
นักวิจัยจึงเน้นย  ้ ำถึงควำมส ำคัญของกำรรวมยีนต้ำนทำนหลำย ๆ ยีนเข้ำด้วยกันเพื่อปรับปรุงและรักษำ
ประสิทธิภำพควำมตำ้นทำนโรค 

อ่ำนเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/21645698.2025.2479913?src=exp-la 
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