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2024年亞洲及大洋洲農業生物技術應用情況

亞洲及大洋洲地區已成為全球農業生物技術發展的核心力量。2024

年，該地區 9個先驅國家共種植了 2081萬公頃生物技術作物。根據

ISAAA簡報《2024年全球商業化生物技術/轉基因作物狀況》，這一種

植面積占全球生物技術作物種植總面積的近 10%，其背後是強勁的增長

態勢和重要的監管里程碑事件。印度繼續主導全球 Bt棉花市場，而中

國在獲得廣泛批准後，正迅速加快轉基因玉米和大豆的商業化推廣。與

此同時，澳大利亞在創新方面開創了世界先例，批准了首例抗病轉基因

香蕉以及具備多種氣候韌性新性狀的作物品種。

儘管整體發展勢頭強勁，但該地區各國的應用情況存在顯著差異。

巴基斯坦和緬甸借鑒印度棉花種植的成功經驗，應用率超過 94%；菲律

賓和越南等東南亞國家的生物技術玉米生產保持穩定且強勁的增長。相

較之下，市場也面臨局部障礙，例如孟加拉 Bt茄子的推廣勢頭放緩，

印尼的應用水準持續低迷。

更多相關資訊請流覽：Biotech Facts and Trends: Asia & Oceania

https://www.isaaa.org/purchasepublications/itemdescription.asp?ItemType=ECOPY&Control=IB057-2024-ASIA-ECOPY


全球作物模型低估極端高溫對水稻產量的損失

根據發表在《科學進展》期刊上的一項新研究，當前全球氣候模型

顯著低估了極端高溫對全球水稻產量的影響。由亥姆霍茲環境研究中心

與波茨坦氣候影響研究所聯合領導的研究團隊，將 214項田間增溫實驗

的數據與七種主流作物模型進行了對比。研究發現，全球平均氣溫每升

高 1℃，實際田間水稻減產幅度超過此前模型預測值的兩倍——田間實

驗觀測到的減產幅度為 8.1%，而標準模型的估計值僅為 3.8%。

造成這一偏差的主要原因是，現有作物模型未能充分反映水稻在關

鍵生殖生長階段（孕穗期和籽粒發育期）的熱害影響。當溫度超過 30℃

時，水稻在這一階段遭遇極端高溫會受到嚴重損害；在 70%以上的觀測

點中，這一時期造成的產量損失占總損失的一半以上。研究人員指出，

儘管當前模型能夠捕捉到季節性平均溫度的漸變趨勢，卻忽略了作物最

脆弱時期出現的突發性單日高溫峰值。

這些發現對全球糧食安全具有重大影響，尤其是對以水稻為主食的

南亞和東南亞地區。修正後的估算顯示，印度、巴基斯坦和孟加拉等國



的潛在減產幅度將從 2.1%上升至 6.6%；泰國、菲律賓和緬甸等國家則

從 3.7%上升至 7.7%。為降低這些風險，研究者強調亟須採取有針對性

的適應策略，包括培育耐熱水稻品種、調整種植時間以及優化灌溉措施。

更多相關資訊請流覽：PIK website

ICRISAT獲得 CRISPR-Cas9人道主義使用許可

國際半乾旱熱帶作物研究所（ICRISAT）已與 Corteva及 Broad研

究所達成人道主義許可協議，獲准將 CRISPR-Cas9基因編輯系統用於

研究。這一突破有望助力研發改良作物品種，使其具備耐旱、耐熱、抗

病蟲害等特性，同時提升產量、改善營養品質，並增強其他對農民和消

費者至關重要的性狀。

ICRISAT總幹事Himanshu Pathak博士表示：“Broad和Corteva在

基因編輯領域的領先地位，加上 ICRISAT世界一流的育種專案以及與

國家農業研究系統長期保持的合作夥伴關係，這項新能力將加快推進實

用的作物創新成果落地，從而加強糧食安全、改善生計，並在亞洲和非

洲建設更具韌性的農業系統。”

https://www.pik-potsdam.de/en/news/latest-news/global-crop-models-underestimate-how-rice-responds-to-extreme-heat


根據該許可，ICRISAT的研究人員將獲得這一關鍵工具，其應用範

圍覆蓋從基礎研究、產品開發到新型基因編輯解決方案的研製，涉及

ICRISAT關注的各類作物，包括高粱、珍珠粟、其他小米類作物、鷹嘴

豆、木豆和花生。

更多相關資訊請流覽：ICRISAT

轉基因生菜和煙草可生產肉類蛋白

倫敦帝國理工學院及其合作機構的科學家對生菜和煙草植株進行

了基因改造，使其能夠產生肌紅蛋白。肌紅蛋白是一種存在於動物肌肉

中的蛋白質，能夠賦予肉類紅色，並有助於形成其風味。該方法可為肉

類替代品提供一種植物基的重要成分生產途徑，同時有望減少與畜牧業

相關的土地和水資源消耗以及溫室氣體排放。

研究團隊將豬和牛的肌紅蛋白基因插入煙草和生菜植株的葉綠體

基因組中。由於葉綠體含有多個基因組拷貝，能夠大量合成蛋白質，因

此這些轉基因植株產生的肌紅蛋白數量遠超通過核基因組工程改造的

植株。倫敦帝國理工學院研究員Alexia Groff博士表示：“這可以為生

https://pressroom.icrisat.org/icrisat-secures-gene-editing-deployment-license-to-strengthen-small-farms-farmer-profitability-across-asia-africa


產植物基肉類產品提供一種更可持續的重要成分生產方式。”

經基因改造的煙草和生菜每千克幹重分別可產生約800至810毫克

的肌紅蛋白，其產量至少是將轉基因片段插入核基因組的煙草植株的三

倍。研究人員表示，該蛋白質未來有望通過提取和純化，用於肉類替代

品。不過，該技術在實現商業化之前，還需進一步開發並獲得監管批准。

更多相關資訊請流覽：Frontiers和 Frontiers in Plant Science

墨爾本大學申請批准生物強化轉基因小麥商業化釋放

澳大利亞基因技術監管辦公室（OGTR）已收到墨爾本大學提交的

DIR 227許可申請，內容為對一種轉基因小麥進行商業化種植審批。該

小麥通過導入水稻基因，顯著提高了籽粒中可被人體吸收的鐵和鋅含

量。

該轉基因小麥經過基因改造，增加了煙草胺的含量。煙草胺是一種

天然存在於植物中的化合物，在金屬離子運輸和微量營養素積累中發揮

重要作用。通過提高煙草胺含量，該作物旨在改善營養吸收和生物強化

效果，特別是提高籽粒中鐵和鋅的含量，從而通過主食供應應對全球性

https://www.frontiersin.org/news/2026/08/06/frontiers-plant-science-transgenic-plants-carrying-myoglobin-gene-in-chloroplasts-for-fake-meat-production
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2026.1876707/full


的微量營養素缺乏問題。

墨爾本大學正尋求批准在澳大利亞全國範圍內商業化種植該轉基

因小麥，但出於市場銷售因素考慮，澳大利亞部分州和領地將受到限制。

該轉基因小麥的主要預期用途是作為動物飼料，但也可能進入人類食品

供應鏈。

OGTR正在為該申請編制風險評估和風險管理計畫，預計於 2026

年 12月初發佈，以徵求公眾意見以及專家、機構和主管部門的建議，

意見提交期至少為兩個月。

更多相關資訊請流覽：OGTR website

轉基因植物在種子中生產乳蛋白

耶路撒冷希伯來大學的科學家開發出一種在轉基因植物種子中生

產β-酪蛋白的方法。研究人員將β-酪蛋白與一種名為油質蛋白（oleosin）

的植物油體蛋白融合，成功在轉基因擬南芥種子中生產出這種乳蛋白，

這標誌著植物分子農業領域的一項重大進展。

https://www.ogtr.gov.au/gmo-dealings/dealings-involving-intentional-release/dir-227


為了尋找種子中的最佳儲存位點，研究人員測試了三種不同的信號

肽，將蛋白引導至不同的細胞區室。儘管預期蛋白會定位於液泡中，但

顯微鏡觀察發現，融合蛋白最終被引導至細胞質，並形成了專門的儲油

體。儘管這一結果出乎預期，但轉基因種子中的β-酪蛋白含量仍達到總

可溶性蛋白的 1.26%，較此前在馬鈴薯、番茄等作物中的嘗試，有了顯

著提升。

雖然該技術仍處於早期研究階段，距離實現大規模生產和商業化應

用還有較遠距離，但對這些細胞通路機制的探索被視為一個關鍵里程

碑。未來，通過優化這些蛋白質的靶向儲存機制，研究人員有望最終利

用植物種子生產乳蛋白，從而在營養方面滿足不斷增長的世界人口需

求，同時顯著減少農業碳排放。

更多相關資訊請流覽：Frontiers in Plant Science

研究人員開發出可在田間檢測番茄病害的 AI工具

查爾斯達爾文大學、佩拉德尼亞大學及其合作夥伴的研究人員建立

了一個包含近 9000張番茄葉片圖像的數據集，旨在提升人工智慧（AI）

https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2026.1872014/full


模型在真實田間環境中的作物病害識別能力。該“斯里蘭卡田間番茄”

（SLIF-Tomato）數據集收錄了包含健康番茄葉片和 7種主要病害的圖

像，可為開發快速、便捷且適合農民使用的病害診斷工具提供數據基礎。

研究人員採用一種名為“倒殘差卷積塊注意力模組”（IR-CBAM）

的羽量級AI模型，使系統能夠重點識別葉片的顏色、紋理、邊緣以及

病斑區域等關鍵病害特徵，同時減少複雜田間背景對識別結果的干擾。

研究第一作者 Romiyal George表示：“本研究開發的羽量級人工智慧模

型可部署在智能手機或嵌入式設備等計算資源有限的設備上，實現快速

病害識別。”

測試結果顯示，該模型對番茄病害的識別準確率超過 99%，表明其

在實驗室等受控環境之外開展早期診斷的潛力。George表示，這項技術

有望幫助農民及早發現病害，減少作物損失，優化病害防治決策，並提

高農業投入品的使用效率。研究人員計畫在更加複雜的真實田間環境中

進一步驗證該技術，並擴大數據集的規模和覆蓋範圍，使其納入更多作

物種類和病害類型。

更多相關資訊請流覽：Charles Darwin University

https://www.cdu.edu.au/news/how-9000-photos-built-foundation-ai-driven-crop-disease-detection


基因開關的發現有望將鱷梨育種週期縮短數年

加利福尼亞大學戴維斯分校和加利福尼亞大學河濱分校的科學家

發現了控制鱷梨開花模式的關鍵基因，破解了一項困擾鱷梨育種近百年

的難題。相關研究發表於《美國國家科學院院刊》，研究人員確定了一

個名為 SDMYB 的花發育相關轉錄因數基因，該基因決定鱷梨樹的開花

模式是A型還是B型。

鱷梨的開花時間對商業果園至關重要。鱷梨花首次開放時均處於雌

性階段，之後再次以雄性狀態開放，且A型和 B型品種的開花時間交

錯，從而便於相鄰樹木進行異花授粉。此前，育種人員需要等待幼苗生

長 5至 10年，直到開花才能確定其花型。由於這一漫長的等待期，種

植者常常需要將高達 10%的種植面積用於種植 B型授粉樹，而這些樹

所結果實的商業價值較低。

此次新發現的遺傳標記使研究人員能夠檢測幼苗 DNA，幾乎可以

立即確定其花型。通過省去多年的試錯過程，育種人員能夠快速選育出

高品質的B型鱷梨品種，例如加利福尼亞大學河濱分校廣受歡迎的Luna



鱷梨。這類品種既能提高果園授粉效率，又能生產具有較高市場價值的

優質果實。

更多相關資訊請流覽：UC Riverside News

研究揭示斯洛伐克農民採用新基因組技術的關鍵驅動因素

一項針對202家斯洛伐克農場的研究調查了農民種植利用新基因組

技術（NGT）培育作物的意願。該研究由斯洛伐克尼特拉農業大學和捷

克布拉格生命科學大學的研究人員共同開展，研究強調，隨著歐盟持續

推進NGT作物監管政策，瞭解農民對這類技術的認知和偏好，對於未

來NGT作物的推廣和應用具有重要意義。

調查顯示，受訪者對NGT的認知程度有限，37%的農民表示從未

聽說過這項技術。當向受訪者展示不同的小麥品種時，農民更傾向於選

擇高產和耐逆性強的品種，但總體上對於明確標注採用NGT培育的小

麥品種接受度相對較低。平均而言，他們要求比常規品種高出約 32%的

價格溢價，才願意選擇種植NGT小麥。

研究人員發現，產量、銷售和耐逆性是影響農民品種選擇的主要因

https://news.ucr.edu/articles/2026/07/28/gene-discovery-could-shave-years-avocado-breeding


素。他們建議加強針對性的科普和溝通，明確區分NGT與傳統轉基因

生物，並解釋NGT作物在提高農業可持續性和增強氣候適應能力方面

的潛在優勢。研究人員還指出，在NGT作物未來逐步進入市場的過程

中，讓農民、消費者、教育工作者和社會組織共同參與討論，有助於增

進公眾對這項技術的瞭解，並在充分知情的基礎上形成更加理性的接受

態度。

更多相關資訊請流覽： International Food and Agribusiness

Management Review

15年來研究發現 Bt水稻對土壤微生物影響甚微

中國水稻研究所的研究人員開展了一項為期 15年的研究，發現 Bt

水稻對土壤中的細菌影響很小。相比之下，採樣時間、作物生長階段和

土壤深度等因素對土壤細菌群落的影響更大。研究人員將長期田間監測

與可解釋機器學習相結合，評估了種植 Bt水稻對土壤微生物組的影響。

分析發現，種植 Bt水稻和非 Bt水稻的土壤在細菌多樣性方面無顯

著差異。相反，時間變化和土壤深度差異才是影響微生物群落的最主要

https://brill.com/view/journals/ifam/aop/article-10.22434-ifamr.1453/article-10.22434-ifamr.1453.xml
https://brill.com/view/journals/ifam/aop/article-10.22434-ifamr.1453/article-10.22434-ifamr.1453.xml


因素。機器學習識別出幾類細菌群體，它們在區分 Bt與非Bt土壤時具

有一定的一致性，但這些細菌的豐度差異很小，其生態作用尚不明確。

研究人員得出結論，Bt水稻對整體土壤細菌群落結構的影響相對較

小。他們強調，長期監測和透明的機器學習方法對於評估轉基因作物的

環境影響具有重要價值，並建議開展進一步研究，以確定所識別出的微

生物變化是否具有實際生態功能。

更多相關資訊請流覽：Environment International

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412026004150
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