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歐洲首例精准育種油菜即將進入英國商業農場

在一項 250萬英鎊的新研究專案推動下，歐洲首例精准育種油菜

（OSR）即將從實驗室走向英國商業農場。這項為期三年的計畫名為

“LLS-ERASED”（通過基因編輯增強對輕葉斑病的抗性並降低易感

性），旨在幫助英國農民應對輕葉斑病這一毀滅性病害。該病害在 2022

年造成的產量損失超過 3億英鎊。專案由英國農場創新網路（BOFIN）

牽頭，聯合赫特福德大學和約翰·英納斯中心的研究人員共同開展，資

金來自英國環境、食品與農村事務部（Defra）的“農業創新計畫”，

並由英國創新署（Innovate UK）協助實施。

該專案將利用基因編輯技術“關閉”植物自身DNA中的特定易感

基因，在不引入外源遺傳物質的前提下提高作物抗性。與傳統育種方式

相比，這種精准育種方法能夠更快速地培育出具有抗病能力的新品種。

通過降低作物對真菌病原體的易感性，該專案有望提供更加持久的防護

效果，同時減少對化學殺菌劑的依賴。目前，隨著病原體抗藥性不斷增

強，化學殺菌劑的防治效果已日益不穩定。



這是精准育種技術首次在歐洲商業農場投入應用。除約翰·英納斯

中心和赫特福德大學主導的實驗室研究外，該專案還整合了即時病害預

測系統和種植決策支持工具。通過構建穩健的性狀研發管線（例如抗甘

藍莖跳甲），英國希望在《遺傳技術（精准育種）法案》賦予的新監管

框架下，增強自主創新能力，成為可持續、基於科學的農業領域全球領

導者。

更多相關資訊請流覽：University of Hertfordshire

基因工程飛蛾為感染研究帶來倫理突破

英國埃克塞特大學的科學家培育出全球首批基因工程蠟螟，這一突

破有望大幅減少醫學感染研究中對小鼠和大鼠的依賴。

這些“飛蛾感測器”專為應對抗菌素耐藥性（AMR）問題而設計。

抗菌素耐藥性被認為是當前全球人類健康面臨的最嚴峻威脅之一。研究

團隊利用原本應用於果蠅的基因工具——包括 CRISPR-Cas9技術——

對蠟螟進行改造，使其在感染或對抗生素產生反應時能夠發光，從而直

觀反映體內的生理變化。與許多其他昆蟲模型不同，蠟螟能夠在 37℃（人

體體溫）條件下存活，其免疫細胞對病原體（如金黃色葡萄球菌）的反

應方式與哺乳動物高度相似。這使其成為觀察疾病進展過程理想的“活

https://www.herts.ac.uk/about-us/news-and-events/news/2026/new-2.5m-project-aims-to-tackle-the-uks-biggest-oilseed-rape-disease-and-rebuild-the-crops-future


體窗口”。

這一成果為傳統齧齒類動物模型提供了一種更快速、可規模化且更

具倫理可持續性的替代方案。僅在英國，每年約有 10萬只小鼠被用於

感染研究。埃克塞特大學團隊估計，即使只用他們設計的飛蛾替代 10%

的研究，每年也可減少超過 1萬只齧齒動物的使用。為推動該技術在全

球範圍內的應用，研究人員已通過蠟螟研究中心（Galleria Mellonella

Research Centre）公開相關研究方法，支持全球數十個科研團隊向更合

乎倫理的研究模式轉變。

更多相關資訊請流覽：University of Exeter News

中國科研人員重新定義綠色革命基因以培育現代小麥

山東農業大學研究人員發現，“綠色革命”時期的關鍵基因 Rht-D1b

的功能遠不止於降低株高。研究人員將該基因重新定義為調控小麥株型

的核心協調因數，並揭示其在控制分蘖角度和分蘖數量方面的重要作

用，為大幅提高全球小麥產量和保障糧食安全提供了新的遺傳改良思

路。

https://news.exeter.ac.uk/faculty-of-health-and-life-sciences/engineered-moths-could-replace-mice-in-research-into-one-of-the-biggest-threats-to-human-health/


相關研究成果發表於《作物學報》。文章指出，儘管 Rht-D1b過去

因培育出抗倒伏的半矮稈小麥品種而廣受關注，但該基因在塑造植株冠

層結構方面同樣發揮著關鍵作用。研究發現，Rht-D1b通過影響植物激

素生長素的運輸方式，調控分枝生長角度，從而影響植株整體株型結構。

這一發現為優化小麥光能截獲效率和空間利用效率提供了新的分子靶

點，使作物在高密度種植條件下仍能保持良好生長狀態。

該成果具有重要的現實意義。小麥是全球近 40%人口的重要熱量來

源。研究表明，Rht-D1b的適度表達有助於優化株型結構並提高單株產

量，而基因功能缺失或過度表達則可能導致減產。通過對該基因表達劑

量進行精細調控，育種家有望培育出抗逆性更強、經濟效益更高的新一

代小麥品種，從而能夠滿足不斷增長人口需求。

更多相關資訊請流覽：this article和 The Crop Journal

基因工程藻類可高效捕獲水體微塑膠

圖片來源：密蘇裏大學 Abbie Lankitus

密蘇裏大學化學與生物醫學工程系 Susie Dai教授團隊開發出一種

https://www.eurekalert.org/news-releases/1116109
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214514125002892?via=ihub


基因工程藻類，能夠將微塑膠聚集並轉化為易於收集和去除的生物質，

從而實現從廢水中高效清除微塑膠。相關研究成果發表於《自然-通訊》

上，為治理水體中微塑膠污染提供了一種創新性解決方案。

研究團隊通過基因工程手段改造實驗室培養的藻類，使其能夠產生

檸檬烯（limonene）——一種揮發性天然油脂，使新型藻類具有疏水性。

由於微塑膠也具有疏水特性，當它們與藻類接觸時會附著在藻類表面，

聚集在一起並下沉為固體團塊，便於收集和移除。這種基因工程藻類可

以在廢水中生長，並在生長過程中吸收過量營養物質，幫助淨化水質。

戴教授表示：“通過去除微塑膠、淨化廢水，並將回收的微塑膠進

一步用於製造生物塑膠產品，我們有望用一種技術路徑同時解決三個問

題。”儘管該技術仍處於早期研究階段，但團隊希望未來能夠將這一工

藝整合到現有廢水處理系統，實現規模化應用。

更多相關資訊請流覽： University of Missouri

以色列科研人員培育出不帶苦味的葡萄柚

以色列裏雄萊錫安沃爾卡尼中心（Volcani Center）的Nir Carmi博

https://engineering.missouri.edu/2026/lab-grown-algae-removes-microplastics-from-water/


士表示：“孩子們通常不喜歡葡萄柚，因為對他們來說味道太苦了。”

Carmi博士及其團隊通過編輯關鍵基因，成功降低了葡萄柚中苦味化學

物質的含量。

柑橘類水果以酸味著稱，這主要源於果實中的有機酸成分。而其苦

味則與多種化合物有關。葡萄柚的苦味主要來自一種名為柚皮苷

（naringin）的化學物質，以及兩種結構相近的化合物——新橙皮苷

（neohesperidin）和枸橘甙（poncirin）。

研究團隊利用 CRISPR基因編輯技術，敲除了一個負責合成上述三

種苦味化合物關鍵酶的基因。由於葡萄柚樹從栽培到結果需要數年，目

前研究人員尚未品嘗到基因編輯後的果實。不過，研究顯示這三種化學

物質在CRISPR編輯過的樹葉中已經不存在，這表明未來結出的果實也

會表現出同樣的特性。

據Carmi博士介紹，全球已有其他團隊開展類似研究，但他們團隊

處於最先進的開發階段。

更多相關資訊請流覽：Volcani Institute 和 Veritas News

基因編輯技術增強甘蔗耐旱性

巴西研究人員鑒定出 ScTpx2是一個關鍵基因，在提升甘蔗耐旱能

力方面發揮關鍵作用。相關研究成果發表在《轉基因作物與食品》上。

研究結果表明，提高 ScTpx2的表達水準能夠有效緩解乾旱脅迫對甘蔗

生長的不利影響，為培育更具抗逆性的商業化甘蔗品種提供了新的分子

靶點。

甘蔗是巴西的支柱性作物之一，廣泛用於食糖和生物乙醇生產，在

減少碳排放方面具有重要意義。然而，長期以來，乾旱一直是制約甘蔗

產量提升的主要因素。研究團隊首先在模式植物擬南芥中對 ScTpx2進

行過表達實驗。結果顯示，在嚴重缺水條件下，轉基因植株的存活率顯

著提高，在輕度水分脅迫條件下表現更佳。

https://www.agri.gov.il/en/media-articles/crispr-grapefruit-without-the-bitterness-are-now-in-development/
https://repo.enc.edu/2026/02/02/bitter-free-crispr-grapefruits-are-now-in-development/


在此基礎上，研究人員進一步構建了過表達 ScTpx2的基因改良甘

蔗植株，並在溫室條件下模擬乾旱環境進行測試。在限制澆水 10天後，

基因編輯甘蔗品系的光合作用速率較野生型植株提高了 12%至 23%。同

時，基因編輯植株的氧化脅迫水準明顯降低，並形成了更發達的維管束

和木質部組織，這可能有助於增強植株體內的水分運輸能力，從而提升

植株整體抗旱性能。

更多相關資訊請流覽 ：GM Crops & Food

泛基因組研究揭示培育優質黃瓜的遺傳奧秘

博伊斯·湯普森研究所（BTI）科研團隊構建了迄今最為全面的黃

瓜遺傳圖譜，共鑒定出 171 892個結構變異，為作物精准育種提供了重

要基礎。研究人員基於 39個黃瓜品種構建了圖形泛基因組，使得影響

關鍵性狀（如果實形狀、抗性以及防止內部空心等）的大片段DNA重

排得以被精准定位。

該研究由 Zhangjun Fei教授領銜，成果發表在《自然-遺傳學》上。

研究揭示了黃瓜進化過程中一個值得被關注的“遺傳淨化”現象：在長

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/21645698.2025.2612426


期演化中，小規模基因變異往往被保留下來，而較大且破壞性更強的結

構變異則持續受到自然選擇的清除，從而保護植物健康。然而，當黃瓜

從原產地印度傳播至世界各地時，一些有害變異可能會與有益基因“連

鎖遺傳”而被一同保留下來。這一發現解釋了育種實踐中長期存在的一

個現象：在選育某些優良性狀（如抗旱性）時，有時會伴隨引入不利的

遺傳“負擔”。

研究人員表示，這是首次如此系統、深入地捕捉到黃瓜全部遺傳變

異的全貌，泛基因組技術使其能夠識別包括大片段DNA插入、缺失和

重排在內的結構變異，並深入理解它們對黃瓜生物學特性和進化歷程的

深遠影響。

這一研究成果具有重要的產業應用前景。除番茄和洋蔥外，黃瓜是

全球產量最高的蔬菜作物之一。將結構變異資訊納入育種模型後，研究

團隊已證明可顯著提升對植株生長表現的預測準確性。該突破將有助於

育種家更高效地培育出品質更優、抗逆性更強的新品種，同時也為其他

重要作物的遺傳改良提供了可借鑒的技術路徑。

更多相關資訊請流覽 ：BTI website

https://btiscience.org/explore-bti/news/post/breeding-a-better-cucumber-new-genetic-map-reveals-171892-structural-variants/


基因編輯技術促進草魚生長與肌肉發育

來自上海海洋大學、廣州健博魚苗養殖有限公司和吉林省水產科學

研究院的科研團隊利用 CRISPR-Cas9基因編輯技術，成功提高了草魚

的生長速度和肌肉發育。草魚是中國乃至全球水產養殖中最重要的淡水

魚類之一。該研究表明，通過靶向肌肉生長抑制素 b（mstnb）基因，基

因編輯在加快水產養殖遺傳改良方面具有重要應用潛力。

研究團隊採用 CRISPR-Cas9核糖核蛋白（RNP）複合物對mstnb基

因進行敲除。該基因在脊椎動物中被證實具有抑制肌肉生長的功能。在

F0代嵌合個體中，基因編輯效率達到 62%～97.8%，群體平均編輯效率

為 67.1%。研究人員對mstnb基因敲除草魚進行了為期七個月的監測，

並將其體型指標、肌肉結構及肉質性狀與對照組進行了比較。

結果顯示，與對照組相比，基因編輯草魚體重提高 17.5%，體長增

加 7.6%，體寬增加 8.8%。同時，編輯魚的肌纖維結構得到優化，代謝

效率顯著提升，肝臟中脂肪和糖原積累減少。儘管部分ω-3脂肪酸含量

略有下降，但整體肉質基本保持穩定。



更多相關資訊請流覽：Aquaculture

中國研究人員開發出雞傳染性貧血病毒快速檢測技術

中國研究人員開發出一種基於CRISPR技術的高靈敏度快速檢測方

法，用於檢測雞傳染性貧血病毒（CIAV）。該病毒可引起雞貧血和免

疫功能障礙，給養殖業造成重大經濟損失。新方法基於CRISPR-Cas12a

系統，顯著提升了檢測的準確性和病毒檢出率。

研究團隊將 CRISPR-Cas12a 螢光檢測體系與酶促重組酶擴增

（ERA）技術相結合，對檢測流程進行了優化，使系統能夠識別極極微

量的病毒核酸。與此同時，研究人員還開發了一種基於 CRISPR-Cas12a

的側向層析試紙條檢測方法，無需複雜實驗設備即可實現檢測結果的可

視化判讀。

結果表明，螢光檢測法的靈敏度可達每微升 1個病毒拷貝，而側向

層析法的可靠檢測靈敏度為每微升 103個病毒拷貝。該檢測體系具有較

高的特異性，與其他常見雞病毒未出現交叉反應。研究人員認為，這種

基於CRISPR的檢測技術為雞傳染性貧血病毒的早期篩查提供了一種快

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848625012414


速、經濟且高效的技術手段，有助於加強家禽生產中的疾病監測與防控。

更多相關資訊請流覽：Research in Veterinary Science

基因編輯技術提升麻瘋樹產油量與品質

中國科學院與廣西大學的科研團隊鑒定出一個關鍵調控基因，為提

升麻瘋樹（Jatropha curcas）的商業化應用潛力提供了重要依據。麻瘋樹

是一種耐旱灌木，被認為是生物柴油和生物航空燃料的重要原料來源。

最新研究表明，通過靶向基因改造可提高麻瘋樹的種子產量與含油量。

研究發現，JcSPL9在植物生長發育過程中如同“主開關”，調控

植株由營養生長階段向生殖生長階段的轉換。研究中，科研人員通過基

因編輯使植株過度表達經修飾的 JcSPL9基因（命名為 rJcSPL9），並與

增強表達相關調控分子 JcmiR156a的植株進行對比。

結果表明，rJcSPL9植株的種子產量提高了 80.76%，含油量提高了

12.6%；而 JcmiR156a表達升高的植株種子產量下降了 51.67%，含油量

降低了 8.27%。研究人員認為，JcSPL9是麻瘋樹分子育種中極具潛力的

調控靶點。相關研究成果不僅為提升麻瘋樹的能源利用價值提供了理論

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S003452882500520X


基礎，也可為大豆、油菜、向日葵等主要油料作物的遺傳改良提供借鑒，

以滿足日益增長的生物燃料和可再生能源需求。

更多相關資訊請流覽： Chinese Academy of Sciences 和 Plant

Biotechnology Journal

http://english.xtbg.cas.cn/rh/rp/202601/t20260127_1146876.html
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/pbi.70558
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/pbi.70558
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