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Tin thé gioi
S6 ngwoi bi d6i trén thé gii giam

Theo béo c4o mai nhat caa T6 chiae Nong Luong qudc té FAO, s6 ngudi thiéu doi trén thé
gidi da giam xubng con khoang 795.000.000, giam 216 tri¢u nguoi so voi nhirg nim dau
cua thap ky1990. B&o cao c6 tiéu dé Thuc trang Mét an ninh luong thyc trén thé gigi nam
2015 néu ra céc tién bo trong viéc dat duoc cac Muyc tiéu Phat trién Thién nién ky (MDG1) va
cac muc tiéu vé giam doi nghéo cua Hoi nghi Thuong dinh Lwong thuc Thé gisi, cac khuyén
nghi vé nhitng hanh dong cho giai doan chuyén doi sang thoi ky méi sau nam 2015 cua
Chuong trinh nghi sy phét trién bén viing.

Su suy giam s6 luong cé thé bi suy dinh dudng 13 rd rang hon & cac khu vire dang phat trién,
mac du ¢ ddy co su gia ting dang ké vé dan s6. Hon mot ntra , 79 trong sé 129, cac nude dang
phét trién da dat duoc cac muc tiu MDG1c vé giam doi, trong d6 ¢6 yéu cau vé ty Ié suy
dinh dudng cua c4c c& nhan trong téng dan sé phai giam mot nira trong giai doan tir 1990 dén
2015.

Xem thém va tai bdo céo tur FAO.
Cay trong GM c6 thé giip bao tén da dweng sinh hec néng nghiép

Trong cudc cach mang xanh, néng dan thay thé mot s6 lwong I6n cac giéng ban dia bang mot
s6 lwong nho céc giéng nang suat cao. C6 nhitng lo ngai rang sy bao mon da dang gidéng cé
thé x4u di hon nira thdng qua viéc sir dung rong réi cac loai cay trong GM. Trong mot nghién
ctru gan day, Vijesh Krishna tir Pai hoc Goettingen va dong nghiép cho thay ring cong nghé
GM thuyc su 6 thé gilp bao vé da dang sinh hoc trong ndng nghiép vi cac tinh trang GM c6
thé duoc dua vao mot sb lwong 16n cac loai gidng. Cac nha nghién ctru da phat trién mot bo
khung tong quat, p dung cho trudng hop cua bong Bt & An DPo. Ho cho thiy Bt giam su da
dang vé giéng trong giai doan &p dung ban dau, khi chi c6 mét sb lwong nho céc gidng Bt da
duoc phé duyét. Tuy nhién, xu huéng nay di bi dao nguoc khi sy phé duyét da nhiéu lén va
cac thi trudng hat giéng tré nén canh tranh hon. Sy da dang vé gidng & An Do, véi 95% ap
dung giéng Bt, hién dang & muc twong ty so nhu trudc khi ¢d cong nghé GM.

Xem thém tai the European Review of Agricultural.
Ra mat bao cao caa ISAAA tai Malawi va Mozambique

Cac bén lién quan ¢ hai qudc gia mién Nam chau Phi ung ho viéc sir dung céc loai cay trong
cdng nghé sinh hoc dé giai quyét nhitng thach thire trong linh vuc ndng nghiép. Trong budi
cong bd béo cao ISAAA vé Tinh trang toan cau cua cdy trong cdng nghé sinh hoc/GM dugc
thuong mai hoa: nam 2014 tai Malawi ngay 26 Thang 5 nam 2015, 6ng Alik Manda, dai dién
cho Téng Giam dbc cua Uy ban Quéc gia vé Khoa hoc va Cong nghé, néi rang chinh phu
Malawi cong nhan kha ning tang ning suat ndng nghiép nho cong nghé sinh hoc. Ong cho
rang rang nhirng thach thirc dang phai d6i mit gan day nhu 1a lut va han han kéo dai s& dugc



giai quyét bang viéc sir dung nhiéu cong cu, bao gdm ca san pham tét nhat cua cong nghé
truyén théng ciing nhu cong nghé sinh hoc hién dai. Ghi nhan nhitng nd luc cia cac nha
nghién ciru & Malawi tién vé thir nghiém cay tréng cong nghé sinh hoc, dng néi rang ndng
dan Malawi nén dugc huang nhiing loi ich ciia cong nghé ndng nghiép hién dai gidng nhu
nhitng ndng dan khac trén thé gii.

Tai mét sy kién twong tu duoc té chic & Maputo, Mozambique vao ngay 28 Thang 5 nim
2015, Tién si Carlos Santana tir Bo Khoa hoc va Cong nghé da bao céo tién bo tich cuc trong
viéc ra soat quy dinh an toan sinh hoc va bay to su lac quan rang nhiing thay d6i nay sé duoc
Chinh phu phé duyét trong thoi gian téi . Diéu ndy c6 nghia rang nudc nay tir nay vé sau co
thé tién hanh khao nghiém cac cy trong cong nghé sinh hoc, va sau d6 thuong mai hoa cay
trong GM. Cac dai biéu tham duy hai cudc hop, bao géom cac nha bao, cac nha hoach dinh
chinh sach va cac nha khoa hoc hiéu ré sy can thiét phai gido duc céng chiing vé vai tro cua
cong nghé sinh hoc ndng nghiép trong qua trinh chuyén doi ndng nghiép.

Dé biét thém thong tin vé hai cugc hop, lién hé véi 6ng Paul Chege tir ISAAA AfriCenter tai
pchege@isaaa.org.

Héi thao vé day manh nong nghiép va méi trudong vi sw phat trién bén virng

Hoi nghi quéc té vé Noéng nghiép va Méi trudng vi phat trién bén vimg da duoc to chic tai
Trung tam Nghién ctu Quéc gia & Ai Cap vao ngay 25-27 thang 5, nam 2015. Muc tiéu cua
hoi nghi 1a dé thao luan vé céc van dé ma Ai Cap phai d6i mit trong linh vuc néng nghiép va
moi trudng va cung cap phuong tién ki thuat hién dai dé cai thién néng nghiép nham dat
dugc an ninh luong thuc.

Trong bai trinh bay ciia minh, Gido su Ragab Ragab, Phé Chu tich Uy ban quéc té vé thay loi
va tudi tiéu (ICID), da tuyén bd rang viéc ting dan sé trong 50 nam tiép theo két hop véi mirc
tiéu thu ting s& anh huong rat nhidu dén ngudn nude. An ninh lwong thuc doi hoi phai san
Xuat nhiéu loai cay trong va tiét kiem nuéc. Tiét kiém nuéc rat quan trong. Ong nhan manh
rang dé giai quyét tinh trang mt an ninh lwong phai phét trién céc giéng cay trong méi co
nang suat cao hon véi cling mot luong nudc sir dung, vi du nhu, cac loai cdy trong c6 ning
suit twong dwong, nhung thoi ky ting truéng ngan hon, chiu han han va chiu man va cé chi
s6 thu hoach cao dong thoi can tang hiéu qua C3 1&n cip do thuc vat C4.

Gi4o su Nadia Zakhary, cuu Bo truong Bo Nghién ciru khoa hoc, néi rang Ai Cap can ap
dung cac cdng nghé mai trong linh vuc néng nghiép dua trén co s khoa hoc. Zakhary noi
thém rang Ai Cap can cht y dé canh tac trén 1anh thé cua Sinai.

Nhiéu t6 chirc quéc té da tham du Hoi thao nay, nhu T chirc Lwong thuc va Néng nghiép
cua Lién hop quéc (FAO), ICID, Hiép hoi Khoa hoc va Cong nghé trong Arab trong UAE,
Trung tdm Thdng tin Céng nghé sinh hoc Ai Cap (EBIC), Trung tam nghién ctru ndng nghiép
Quy, Pha trién Khoa hoc va cdng nghé ciia Chuong trinh phét trién néng nghiép, va cac
truong dai hoc qubc té va cua Ai Cap.

Pé biét thém thong tin, lién hé véi Gido sw Naglaa Abdallah, Giam déc Trung tdm Théng tin
Cong nghé sinh hoc Ai Cdp: naglaa.abdallah@agr.cu.edu.eg.



Chau My
Nhirng ngudi phé phan CNSH tiép tuc cau héi vé s an toan cia GM bét chap su that

Céc nha nghién cau tir Pai hoc Florida va Pai hoc bang Oklahoma da tién hanh mét cugc
khao sat truc tuyén cua 961 ca nhan & My dé xac dinh hiéu qua caa thdng tin khoa hoc dbi
Vi s tin tueang vé thuc pham bién d6i gen va sy 4m 1én trén toan cau. Két qua cho thay ring
ngay ca khi duoc cung cap théng tin c6 co s khoa hoc vé bién doi gen hozc sy am 1én toan
cau, mot s6 ngudi tiéu dang van tiép tuc gitr quan diém cua ho. Khao sat ciing cho thiy
khoang 12% s6 nguoi duoc hoi néi rang ho cam thiy GMOs it an toan hon sau khi doc duoc
thong tin sy that vé sir an toan caa GM.

Theo cong trinh nghién ctu, tiép thu cac thdng tin phu thudc vao niém tin trude d6 va sy that
bai trong viéc két ndi tri thac mai 1a két qua cua nhiéu yéu td, bao gom sy hiéu sai thdng tin,
méi trong quan 40 tudng, viéc thu thap thdng tin mot cac c6 chon loc, cac van dé xir ly thdng
tin, kién thirc, quan hé chinh trj, va chirc ning nhan thic.

Xem thém tqi Food Policy

Céac nha khoa hgc WSSA khuyén khich céach tiép can trén dwa vao cong dong doi voi
quan ly tinh khang thuéc diét cé

Hiép hoi khoa hoc co dai My (WSSA) dé nghi mot cach tiép can méi vé quan ly tinh khang
thudc diét co cho ngudi san xuat, o 1a: ¢ quan hé ddi tac voi nhitng ngudi 1ang giéng cua
ho trong chwong trinh kiém soét cé dai dwa vao cong dong.

Ph.D. Lee Van Wychen, giam déc chinh sach khoa hoc cho WSSA néi "Trong khi ¢6 nhitng
budc ban than tirng ngudi trong ¢d thé tién hanh dé chdng lai tinh khang thudc diét co bang
cach thay doi chién thuat kiém soat co dai ho sir dung, thi hat gidng c6 tinh khang van c6 thé
dugc van chuyén tir trang trai nay dén trang trai va lam cho cong viéc tré nén kho khin hon.
Quan ly tinh khang c6 hiéu qua nhat khi tit ca ndng dan mot cong dong cung két hop voi
nhau - dac biét 1a nhitng nguoi trong cdy gidng nhau va phai déi mat véi nhitng thach thirc
kiém soat co dai gibng nhau."”

Nhitng nguo trong bong va dau twong t & Arkansas di sir dung cach tiép can dya vao cong
ddng dé chdng lai co pigweed khang thudc trir co, von co thé gy ra thiét hai tai chinh ning
né cho ngudi trdng. V&i su hd tro tir cac chuyén gia trong ¢ Clay County, cé4c hinh thic hoi
nghi san xuat, thao luan dau bd vyc xuat nhanh chong tro thanh mot dién dan danh cho viéc
gi4o duc, giai quyét van dé va khuyén khich I1an nhau. Ho ciing da két hop cac ky thuat quan
ly mai dé chdng lai tinh khang thudc trir co.

Xem thém tai WSSA.
Céc nha nghién cieu chinh sira hé gen thuc vat bang phwong phap CRISPR / CAS

Céc nha nghién ctru tai Pai hoc Georgia (UGA) da st dung CRISPR / Cas (clustered
regularly interspaced short palindromic repeats/CRISPR-associated), mot cong cu chinh sira
gen méi, dé lan dau tién sira d6i hé gen cua mot loai cay.



Céc nha nghién ctru da c6 thé 1am giam nong do cua hai polyme thyc vat sinh ra tu nhién,
lignin va tannin ngung tu boi mot dot bién gen cy thé ¢ cay Populus, mét chi bao gém cay
duong, cdy bach duong, va cottonwood. Nhirng cay Populus da chinh sira giam 20 % lignin
va 50 % tannin ngung ty So véi cay hoang da.

CJ Tsai, mot hoc gia ndi tiéng ciia Georgia Research Alliance thudc truong Cao dang vé Tai
nguyén thién nhién va Lam nghiép Warnell va 1a nguoi dimg dau cong trinh nghién ctu cho
biét "CRISPR la mot cong nghé twong d6i méi, nhung né cé thé cai thién kha nang san xuat
cac gidng mai cay luong thyuc, thirc n chin nudi va nhién liéu sinh hoc™.

Xem thém tai trang web cua UGA.
Chau A- Thai Binh Dwong
IndoBIC tién hanh thao luan nhém vé sir dung an toan glyphosate & Indonesia

Mot loat cac Thao luan nhém (TLN) véi chi @& Qua trinh St dung an toan thudc diét co sir
dung Glyphosate dugc tién hanh vao ngay 13 va ngay 01 thang 6 nam 2015 tai Royal Hotel
Bogor va tai Dai hoc Néng nghiép Bogor (IPB). Cac cudc hoi thao nham muc dich cung cip
thdng tin dua trén co so khoa hoc, chinh xac vé cac loai thudc diét co str dung glyphosate.

Céc su kién véi su tham gia ctia 30 ngudi gdm thanh vién cua Uy ban an toan sinh hoc cua
san pham bién d6i gen (BC-GEP), thanh vién ciia nhém nghién ctru ky thuat cia BC-GEP va
thanh vién cua ty ban thudc trir su ¢a nhan manh vé sy an toan cua tat ca cac san pham ghi
nhan glyphosate ddi vai sicc khoe con ngudi. S6 lidu duoc hd trg bai mot trong nhitng co so
dit liéu 16n nhit vé sirc khoe con ngudi c6 lién quan dén glyphosate. Ngoai ra diéu quan trong
duogc két luan trong hoi thao nay 1a thanh phan hoat chat chinh cua thudc diét co thuong hiéu
Roundup® can dugc dién giai thich mét cach can than.

Tién si Soekisman cia SEAMEO BIOTROP, dong thoi la thanh vién caa uy ban thudc trir
sau ¢ Indonesia ciing 1a mot dién gia tai sy kién nay.Hoi thao c6 su phéi hop té chirc boi
Trung tdm thong tin CNSH Indonesia (IndoBIC), SEAMEO BIOTROP, Hiép hoi Cong nghé
Sinh hoc Nong nghiép Indonesia (PBPI) va duoc hé tro bsi CropLife Indonesia.

Dé biét thém chi tiét ve cac hoar dgng, lién hé véi Dewi Suryani cia IndoBIC theo dia chi
email: catleyavanda@gmail.com

APEC thao luan vé CHSH trong nong nghiép va truyén thong khoa hec

Céc dai biéu dén tir 17 nuéc cua To chic Hop téc kinh té chau A-Thai Binh Duong (APEC)
va cé&c nén kinh té 3 nudc khong thuoe APEC da gap nhau, tai khach san Acacia IN Alabang,
Muntinlupa, Philippines trong Hoi thao d6i thoai chinh sach cap cao APEC vé cong nghé sinh
hoc ndng nghiép (HLPDAB). Hoi thao dién ra tir ngay 08 dén 12 thang 6, 2015 véi su tham
gia cua cac chuyén gia va thao luan vé cac chi dé khuyén khich nhiing loi ich cua déi moéi
trong nhan giéng cay trdng va truyén thdng khoa hoc.

Tién si Segfredo Serrano, Thir truéng Bo Nong nghiép Philippine va Chu tich APEC 2015
HLPDAB, hoan nghénh nhitng ngudi tham gia. Ong nhan manh tam quan trong cua viéc



kham pha nhitng y tedng mai va chia sé kinh nghiém giira cac nude dé cing dugc huong loi
tir didu d6 va luu ¥ mot sb nén kinh té van chwa phé duyét cac cong nghé hién dai dé phét
trién néng nghiép.

Nhitng nguoi thuyét trinh chinh. Tién st Matthew Morell, Pho Tong Giam déc Vién Nghién
ctu lta gao qudc té, va Tién st Andrew Roberts, Giam doc Trung tim danh gia riii ro moi
truong cua the International Life Sciences Institute Research Foundation dong y rang cac
thach thirc trong ndng nghiép khong thé giai quyét ma khong c6 doi moi, dac biét la viéc sur
dung cac cdng nghé hién dai.

Cac ky thuat tao gibng méi dang duoc sir dung bai cac khu vire cong va tu nhan dé cai thién
san xuat néng nghiép ciing da dwoc trinh bay nhu chin nudi, chinh sira gen chinh xac, va cac
cdng nghé lién quan. Chinh sach vé cac quy dinh lién quan cdng nghé va sir dung cua cac
nude ciing 1a chu dé quan trong.

Pé biét thém thong tin, email knowledgecenter@isaaa.org.
Chau AU
Hi¢p hdi chin nudi Tho nhi ky yéu cau phé chuan 38 tinh trang CNSH

Hiép hoi cac nha san xuit va nhan giéng gia cam Thd Nhi Ky (Besd-Bir) d nop hd so cho
Hoi ddng an toan sinh hoc yéu cau phé chuan 38 tinh trang bién ddi gen chi sir dung cho thirc
an chan nudi. Y&u cau bao gdom céc tinh trang cua céc loai cay trong nhu: dau nanh (9), ngd
(15), cai dau (4) va bong (10). Hoi dong da chap nhan don va thanh lap céc iy ban khoa hoc
va kinh té-x4 hoi dé tién hanh danh gia rui ro va kinh té-x4 hoi.

Tho Nhi Ky nhap khau voi sb lugng déang ké nguyén liéu cho nganh chin nudi trong nudc.
Uy ban An toan sinh hoc Tho Nhi Ky da duoc phé duyét 16 su kién ngd va 3 su kién dau
tuong trong nam 2011.

Xem thém tai USDA Foreign Agricultural Service GAIN Report.
Nghién ciu
Chuyén gien ngd lam don gian hod qua trinh ché bién thirc éin gia siic

Mot trong nhiing van d& 16n ddi vai nganh cong nghiép thire dn chin nudi 1a qué trinh ché
bién. Hau hét cac loai thirc an c6 chira cac yéu té khang dinh dudng, chang han nhu
raffinose-family oligosaccharide (RFO). Nhitng loai thirc an c6 chira RFO dugc bb sung a-
galactosidase dé phan huy lién két o-1,6-galactosidic trén RFO.

Trong mét nghién ciru duoc tién hanh bai cac nha nghién ctu tir Vien Khoa hoc Nong nghiép
Trung Qudc va Vién Han 1am Khoa hoc Nong nghiép Giang T, mét quy trinh ché bién thire
an don gian hoa da duoc phét trién théng qua viéc san xuat hat giéng ngd chuyén gen. Nhiing
hat gidng nay thé hién tinh trang khang nim nam a-galactosidase protease cé dugc théng qua
su biéu hién cua gen, AGA-F75 tir chung Gibberella sp. F75.



Phan tich so sanh gitra hat gidng ngd chuyén gen biéu hién gen AGA-F75m véi hat giéng c6
ngudn gbc tir ddi ching khéc, chung Pichia pastoris cho thay su trong dong gitra ching. Tuy
nhién, nhitng hat giéng thé hién AGA-F75m dat chét luong mong mudn do su 6n dinh khang
kich hoat caa né tét hon trong qua trinh ché bién.

Sy phét trién cua cac gidng ngd chuyén gen lam giam nhu cau phai 1am sach, hoic bé sung
trong ché bién thire an lam cho thte dn hiéu qua hon va ré hon.

Xem thém tgi PLoS ONE.
Anh hwéng cia gen FUWA trong céc tinh trang ndng hec caa cay lta

Nhitng phat hién cua cac nha nghién cuu tir Vién Han 1am Khoa hoc Nong nghiép Trung
Quéc va Pai hoc Néng nghiép Nam Kinh, ciing véi cac nha nghién ciu tir Vién Max Planck,
tiét 16 raing gen FUWA lam thay déi cau tric hoa, hinh dang hat, va trong luong hat. Gen
FUWA 12 mét gen duoc bao ton tién hoa, md hda mot ving NHL cé chira protein, vai mot
biéu hién wu dii trong mo phén sinh cta ré, ngon va cum hoa, noi ma nd han ché sy phan
chia té bao.

Ngoai cac chirc ning ciia cac gen gay ra cac thay doi noi trén, cac két qua phan tich trinh ty
va bién nap di truyén di khang dinh vai trd cua gen FUWA trong kién triic hoa va sy phét
trién hat. Cac phan tich cho thay rang cac gen FUWA cb dinh trong cac gidng la landrace va
gidng lba hién dai gao trong sudt qua trinh thuan hoa giéng. Bién nap gen cua IGa bang cach
chia nho mirc @6 phién ma FUWA nhd su can thiép RNA dan dén sy phat trién cua hoa 16n
va tang kich thudc hat trong cac gidng lua indica va japonica. Nhiing két qua nay sé giup cai
thién hon ntta cac tinh trang ndng hoc cua cay lda.

Xem thém tai The Journal Plant.

Gen PGMADSI ciia nhan sam lién quan dén sw tang truéng inflorencences va dwgc
kich hoat bang cac héc-mén

Nhan sam 1a mot loai cay 1au nam va can tai it nhat 3 ndm dé tao ra mot cum hoa hinh tan
don gian trong ty nhién. Diéu tha vi |4 sy ra hoa nhu vay cd thé duoc tao ra trong 6ng nghiém
tir cac phdi man non nho xir Iy hormone. Dé x4c dinh cac gene tao thanh hoa, Yong Eui Choi
tir Pai hoc Qudc gia Kangwon ¢ Han Quéc da phan 1ap cac gen MADS-box tir hoa tao ra tir
hormone ¢ cay nhan sam.

Phan tich cho thiy cac PeMADSI da tang cudng tich ty trong chdi nach ciing nhu gan cac
md phan sinh hoa sau khi xir Iy hormone. Nhan sam chuyén gen biéu hién cao gen
PgMADSI ciing duoc phét trién. Tuy nhién, su biéu hién cao khéng dan dén qua trinh ra hoa
néu khong co xir Iy hoc mon.

Nhiing két qua nay cho thay su lién quan cua PgMADSL trong su phét trién qué trinh né hoa
& cay nhan sam. Tuy nhién, sy biéu hién quéa cao cua PeMADSI 1a khong du dé cay ra hoa
néu khdng duoc xir Iy bang hormone.

Xem thém tqi Journal of Plant Biotechnology.



Ngoai linh vuc cay trong cong nghé sinh hoc
Giai trinh tw bd gen cay sbi

Mot nhém cac nha nghién ctu tai Vién nghién ciu quéc gia Phap (INRA) va Uy ban Ning
lwgng nguyén tir Phap (CEA) da giai ma bo gen cua cay soi pedunculate soi (Quercus Robur).
Day 1a 1an dau tién mot loai cay soi Quercus - rat phd bién ¢ Bac ban cau - da duoc giai trinh
tu.

Nhom nay da danh ba nim nghién ctru dé giai ma tat ca céc thong tin di truyén trong 12 cap
nhiém sic thé cua cay soi. Nhém di xac dinh dic tinh 50.000 gen va wdc tinh rang mot nira
cua 1,5 ty cap base cua bo gen duoc tao thanh tir cac yéu té lap lai. Pay 1a 1an giai trinh ty
dau tién cua mot loai thuoc chi Quercus, c6 gia tri vé kinh té, méi trudng, va tham chi ca gia
tri van hoa quan trong ¢ nhiéu nudc.

Xem thém tai website INRA.
Bién vi khuan thanh mét cong cu chuin doan bénh

Mot nhom cac nha nghién ctru tur Institut National de la Santé et de la Recherche Médicale
(INSERM), Trung tam Quéc gia Nghién ctru Khoa hoc Phap (CNRS), Bénh vién Dai hoc khu
vire Montpellier va Pai hoc Stanford thiét ké mot loai vi khuan c6 chirc ning nhu mot cong
cu chan doan bénh trong viéc danh gia mau mau va nudc tiéu.

Diéu nay da duoc thuc hién bang cach bién d6i vi khuan thong qua viéc gin mot genetic
transistor nhu 13 yéu t phién ma transciptor. Transciptor ndy hoat dong giéng nhu mét bo
chuyén d6i va khuéch dai tin hiéu, 1am cho n6 c6 thé dé ciy ghép cac chuong trinh di truyén
don gian vao cac té bao song dé dap tng voi su két hop khac nhau cua cac phan tir. Sy chén
ghép nay dua lai kha nang cho vi khuan phét hién nhitng diu hiéu ciia bénh, ngay ca véi mot
lwong nho, va kha ning luu trir cac két qua cua cac xét nghiém trong nhiéu thang.

Su hiéu qua nay da duoc ching minh khi cac vi khuan bién d6i c6 thé phat hién sy hién dién
bat thuong cua glucose trong mau nudce tiéu dugc Iy tir bénh nhan tiéu duong.

Xem thém tai trang web cuza INSERM.



