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Tin thé gigi

Héi nghi quac té cong nghé sinh hoc trong ndng nghiép ABIC2014 thio luan vé an ninh
lwong thuc, chién lwge déi méi ndng nghiép va vai trod linh dao

Hoi nghi quéc té Cong nghé sinh hoc trong ndng nghiép (ABIC 2014) da duoc td chuc vao
ngay 5-8, 2014 tai Saskatchewan, Canada véi su tham du cta dai biéu dén tir hon 60 qubc gia
dé thao luan nhirng loi ich caa cdng nghé sinh hoc ndng nghiép. Hoi nghi duoc t6 chac boi
Ag-West Bio, Hiép hoi Céng nghiép Khoa hoc sinh hoc Saskatchewan.

Khoang 42 chuyén gia ndi tiéng thé gisi da thao luan cac chii dé khac nhau nhu: sy d6i méi
vi an ninh toan cau, chién lugc d6i mai ndng nghiép, vai trd lanh dao va d6i mai thanh cong.
Dién gia chinh tai hoi nghi 1a Julie Borlaug, Pho Giam dbc quan hé déi ngoai cua cua Hoc
vién ndng nghiép qudc té Norman E. Borlaug va la chau gai cua tién si Borlaug. Ba di trinh
bay Vé vai trd cua cdng nghé sinh hoc nhu mot céch tiép can tich hop trong céng cudc chbng
lai nan doi.

Ingo Potrykus, giao su danh dy tai Vién Cong nghé Lién bang Thuy Si va la mét trong cac
nha phat trién gidng lta Golden Rice, trinh bay nhitng tién bo va thach thuc déi véi cac cay
trong céng nghé sinh hoc. Theo tién si Potrykus, cdng nghé nay la 6n dinh, c6 thé tai san xuat,
mién phi d6i véi cac tinh trang, cd thé ap dung d6i véi tat ca cac giéng lda tha nghiém cho
dén nay, va véi mot nira chén gao nay hang ngay né cé thé cung cap du vitamin A dé ngin
chan tinh trang thiéu vitanmi A. Cac gidng lua da toi uvu hoa dang duoc phat trién &
Philippines, Bangladesh, An D¢, Viét Nam, Indonesia va Trung Qudc. So véi cac bién phép
can thiép truyén thong, Golden Rice rat hiéu qua va bén viing.

Xem thém tqi: http://www.abic.ca/abic2014/index.php/abic-2014-highlights.
Poi thoai Borlaug thao luan van dé cung cip lwong thuc cho 9 ty nguoi vao nim 2050

Hai thao quéc té Ddi thoai Borlaug 2014 dién ra tir ngay 15 dén 17 thang 10/2014 tai Des
Moines, lowa. Chu dé cua hoi thao 12 "Théch thic 16n nhét trong lich st l0ai nguoi: Liéu c6
thé cung cip lwong thuc bén virng cho 9 ty nguoi trén hanh tinh cua ching ta vao nim 2050
hay khdng?", tap trung vao sac manh cua su ting cudng, doi mai, nguon cam hing trong hd
trg néng dan san xuit nho va dap tng nhu cau thuc pham bd dudng.

Mt trong nhirng diém ndi bat trong su kién nay 1a viéc trao hoc bong 40 Chances
Fellowships cho 4 nha sang tao tré dudi 40 tudi, nhitng ngudi s& nhan dugc 150.000 USD
lam vén khai nghiép dé thyc hién cac du 4n doanh nghiép xa hoi va thi treong giai quyét cac
van dé nghéo d6i va xung dot tai mot sé nude chau Phi.

Déi thoai Borlaug trinh bay quan diém chuy&n mdn va da dang cta nhitng ngudi dung dau
chinh phu, cac nha hoach dinh chinh sach, néng dan, nha khoa hoc va cac nha lanh dao cac
co quan phi chinh phu va cong ty tu nhan tir khip noi trén thé gidi. Céc dién gia bao gom



Kanayo F. Nwanze, Chu tich Quy Qudc té vé phat trién néng nghiép; Thomas J. Vilsack, Bo
truong NOng nghiép cua Hoa Ky; va Florence Chenoweth, B truong Bo Nong nghiép trong
Liberia.

Xem thém tai
http://www.worldfoodprize.org/index.cfim?nodelD=71721&Audienceid=1&preview=1.

Chau My
Hé théng chup anh méi gitip nha di truyén hoc thuc vat cai thién cay tréng

Céc nha khoa hoc thuc vat tai Vién Céng nghé Georgia (Georgia Tech) va Pai hoc Penn
State da phat trién mot ki thuat chup hinh anh tu dong dé do ludng va phan tich hé thong ré
cta cdy truong thanh. Hinh anh va phan mém s& cung cap cho céc nha di truyén cac thdng tin
thng ké can thiét dé tim kiém céc gen voi cac dic diém tét nhat.

Ky thuat nay lién quan dén viéc sir dung chup anh k¥ thuat s, cung cap hinh anh chi tiét vé
nguon gdc tir cay truong thanh trén dong rudng. Cac buc anh chup duoc tai 18n mot méay cha
chay phan mém phan tich hé thong ré cho ra hon 30 thong sé khac nhau - chang han nhu
duong kinh cua ré, mat do ré, cac goc cua ré dap, va cac thong sé do luong chi tiét cua ré.
Cac nha khoa hoc lam viéc trén dong ruong co thé tai 1&n hinh anh caa minh vao cubi mdi
ngay va c6 nhitng bang tinh c6 cac két qua co sin cho phan tich vao ngay hém sau.

Bén canh viéc gitip ting cudng san xuat cay trong cay luong thuc, ki thuat méi ciing c6 thé
mé dudng cho viéc cai thién cac cay trong san xuat nang lwong, vat lidu va cac muc dich
khéac.

Xem thém tgi http://www.news.gatech.edu/2014/10/09/automated-hinh anh-system-veé-ngam
giup do cai thien-Cac loai cay.

Ngudi tiéu dung chéng d6i GMO nhung khdng biét GMO 14 gi.

Trong mot phan ciia mot chuong trinh truyén hinh tai M c6 tén goi la "Jimmy Kimmel Live",
nhitng ngudi 1am chuong trinh da cr mot nhém quay phim dén cho cua nong dan dia phuong
dé phong van nguoi tiéu dung vé quan diém va hiéu biét cua ho dbi véi sinh vat bién ddi gen
(GMO). Pa s6 nguoi duoc hoi noi rang ho khéng muén mua GMO do nhiing tac dong c6 thé
c6 ddi vai sirc khoe caa ho. Tuy nhién, khi nhirng ngudi nay khi duoc hoi vé GMO 1a gi thi
ho déu khdng thé dua ra cau tra loi dung, qua d6 cho thay c6 sy thiéu hiéu biét vé van dé nay.

Xem video tai http://www.medicaldaily.com/jimmy-kimmel-shows-most-people-think-gmos-
are-bad-yet-they-have-no-idea-what-they-are-306809.

Phéat hién gen méi nang cao chit lweng cay trong lwong thye va ning lwong sinh hoc

Mbt nhém cac nha khoa hoc thudc Trung tam Khoa hoc cay trong Donald Danforth do
Thomas Brutnell dan dau da phat trién mot phuong phap mai dé xac dinh nhitng gen quan
trong cho qué trinh quang hop ¢ cay lua va cay ngd. Nghién ctru cua ho s€ gitp xac dinh cic



gen twong tng ¢4 thé dé cai tién cay trong, va lam rd nhiing con duong méi va thong tin vé
cach thuc ¢b dinh dam & thuc vat.

Nghién ctru nay ciing cong bd mot md hinh toan hoc cho phép truy cap vao bo dir liéu so
sanh nhiing dic diém vé quang hop C4 & thuc vat nhu cdy ngd véi qua trinh quang hop C3 ¢
cac loai cay nhu lua. Thyc vat quang hop kiéu C4 nhu & cay ngd, c6 kha ning chiu duoc han
han, nhiét va su han ché vé nito va carbon dioxide tét hon so véi cdy quang hop kiéu C3, nhu
kiéu cay lua, do kha nang str dung hiéu qua carbon dioxide va nudc tao ra carbohydrate va
polysaccharides thanh té bao; cac loai duong quan trong ddi véi san xuat nhién liéu sinh hoc
thé hé tiép theo.

Brutnell ndi "Nghién ctru cua chling tdi tap trung vao viéc tim hiéu su tuong tac mang ludi
phtrc tap trong ¢6 voi mot muc tiéu diéu chinh cac tinh trang C4 sang co6 C3 qua d6 c6 thé
chuyén vao cac loai cay trong c6 tac dong dén viéc cung cap thuc pham va nhién liéu". Ong
ciing cho rang nhitng cong nghé duoc phat trién bai nhdm caia 6ng c6 thé dugc st dung dé
xéac dinh cac diém kiém soat d6i véi cac qua trinh khac, bao gom hiéu qua sir dung nito va
phdt phat ciing nhu phan tng cua thuc vat ddi véi cac ap lee moi truong nhu nhiét va han han.

Xem thém tai:

http://www.danforthcenter.org/news-media/news-releases/news-item/new-discovery-will-
enhance-yield-and-quality-of-cereal-and-bioenergy-crops.

Piéu tra khao sat vé nhirng thach thikc trong truyén thong vé CNSH trong nong nghigp

Genome Prairie da tién hanh mot cudc khao sat d6i véi 103 chuyén gia truyén thong &
Canada vé sy hiéu biét va y kién cua ho di véi cac van dé& nhu nhan thirc caa cdng ching vé
ndng nghiép va khoa hoc, chién luoc truyén théng va tiép can thong tin ndng nghiép.

Nhitng nguoi dugc hoi bay to lo ngai vé hinh anh caa cdng nghé sinh hoc ndng nghiép trong
cdng chang. Phan 16n (61%) cho thay nhan thic cia cdng chiing hozc 1a tiéu cuc hoic tra nén
té hon, trong khi 35% n6i rang ho trung lap, va 4% néi rang nhan thac caa cong chiing dang
dugc cai thién. Nhimg ngudi duoc hoi ciing cho biét rang rat nhiéu théng tin sai lac vé cong
nghé sinh hoc ndng nghiép dang duoc lwu hanh, dic biét 1a théng qua mang truyén thong xa
hoi. Ho ciing nhan manh rang con thiéu mot chién luoc truyén théng tich cuc vé van dé nay.
Nhiing vin d& khac dugc dé cap dén 1a do tin cay, nhitng han ché ngudn tin, ngan sach va
thoi gian, va su thiéu nd luc phéi hop gitta cac nganh cong nghiép.

Xem thém tai
http://www.genomeprairie.ca/files/8214/1265/1492/GP_SCI_COMM _Final_Web.pdf.

Chau A- Thai Binh Dwong
Cai dau RT sé& c6 mit & Uc trong nim t6i

Gidng cai dau chiju thubc diét co tinh trang kép s& dugc phdng thich vao nim 2015 tai Uc.
Gidng cai nay ¢ tinh trang chiu triazine va glyphosate (RT). C4c san pham RT s& dugc dua
ra thi truong théng quan cbng ty Pacific Seeds.



Nhitng nguoi néng dan trdng cai dau di to ra su phan khich vé cong nghé mai va néi rang nd
s& cung cap mot cac cdng cu tét dé quan ly co dai. Brett Hosking, chu tich cua Lién doan
Nong dan bang Victoria (VFF) cho biét, "Diéu rat tdt 1a c6 thé c6 mot su linh hoat trong viéc
luan chuyén phun héa chat, va n6 sé& gitip ngin ngira tinh khang thuéc diét ¢o." Theo Justin
Kudnig, giam dbc ky thuat cua Facific Seeds, hon 500 nha néng hoc va chuyén gia tu van di
tham quan céc dot khao nghiém danh gia cac cong nghé RT va ho di chang kién hiéu qua cua
cac cong nghé mai.

Xem thém tai http://www.farmweekly.com.au/news/agriculture/cropping/grains/herbicide-
tolerant-canola-here-in-2015/2713782.aspx.

Céc nha nghién cu giai trinh ty 360 gidng ca chua dé vé ban do tién hoa

Mbt nhém nghién ciru quéc té do cac nha khoa hoc thudc Vién Han 1am Khoa hoc Néng
nghiép Trung Qudc (CAAS) tai Bic Kinh, Trung Quéc, di cong bd tém tit lich sir vé hé gen
trong qué trinh nhan gidng ca chua trén co s& giai trinh tu 360 giéng cua cay ca chua, bao
gom ca tu nhién va cac loai da thuan hoa .

Nghién ctru nay, do Sanwen Huang cua Vién Rau va Hoa cia CAAS tién hanh, duoc xay
dung trén gidng Heinz 1706 voi trinh tu bo gen ca chua dau tién duoc hoan thanh vao nim
2012. Béi véi dy an nay, cac nha nghién ctu giai trinh ty 333 gidng mau do, 10 loai ca chua
hoang dé va 17 gidng lai hién nay da thuong mai hién trén khap thé gioi.

Cac nha nghién cau phat hién ra rang khéi lugng ca chua tién hoa thong qua mot qué trinh
gom hai budc tir ca chua hoang da nho sang ca chua cherry va sau d6 cho ca chua qua Ion.
Nghién ciru ndy ciing cho thay sy khéc biét di truyén giita cac gidng ca chua I6n, va ca chua
ché bién nhu Heinz 1706. Cac nha nghién ctru da xac dinh cac gen chiu trach nhiém cho kiéu
hinh nay nam trén nhim sic thé niam, dai dién cho mot dau hiéu di truyén caa ca chua ché
bién.

Két qua nghién ctru trinh tu nay c6 thé doc online trén tap chi Nature Genetics. Ban tom tit
c0 san tai: http://www.nature.com/ng/journal/vaop/ncurrent/full/ng.3117.html.

Xem thém tai: http://www.the-scientist.com/?articles.view/articleNo/41194/title/360-Degree-
View-of-the-Tomato/.

Chau Au

Céc nha khoa hec phén tich dic tinh chéng oxy héa ciia ca chua hoang da

Cac nha khoa hoc cua Khoa Sinh hoc va Di truyén hoc phan tir tai Vién Céng nghé Izmir &
Tho Nhi Ky da tién hanh mot nghién ctru dé so sanh cac dac diém chéng oxy hda cua ca chua
dai voi nhirng giéng duoc canh tac. Két qua, duoc cong bé trén HortScience, cd thé duoc sir

dung dé thiét ké chuwong trinh nhan gidng nhiam viéc cai thién cac dic tinh chong oxy hoa
trong dong ca chua tbt.

Cac nha nghién ctru da phan tich ba quan thé khéac loai khac gém Solanum peruvianum,
Solanum habrochaites, va Solanam pimpinellifolium vé cac tinh trang néng hoc va chéng oxy


http://www.nature.com/ng/journal/vaop/ncurrent/full/ng.3117.html

héa. Ho da phan tich tirng loai vé hoat tinh chéng 6 xy hoa hoa tan trong nuée tong thé, thanh
phan phenolic, trong lwong, hinh dang, mau sic trai cdy, va ham lugng vitamin C.

Cac nha khoa hoc viét "Phan tich caa chung toi cho thay quan thé Solanum habrochaites cung
cap nguyén liéu khoi dau tot nhat dé cai thién hoat tinh chdng oxy hoa hoa tan trong nuéc va
thanh pham phenolics voi 20% va 15% quan thé, twong ang, vuot mot cach dang ké gia tri
ctia cha me ddi voi nhitng tinh trang nay". Ho ciing bao céo rang quan thé Solanum
habrochaites gom céc cé4 thé cd hoat tinh chat chdng oxy hoa tan trong nuéc va ham lugng
phenolic cao gap 2 1an so véi ca chua canh tac. Quan thé Solanum peruvianum dwgc Xac
dinh 1a tot nhat dé cai thién ham lugng vitamin C, véi su thay doi 3 1an d6i véi céc tinh trang
va ca thé, co ham luong vitamin C nhiéu nhu gidng ca chua canh tac.

Xem thém tai: http://www.ashs.org/news/197188/Wild-Tomato-Species-Focus-of-
Antioxidant-Study.htm.

Nghién ciu
Biéu hién cao ctia gen AtSTO1 tiing tinh chiu min caa cay bach dwong

Mt trong nhirng &p luc phi sinh hoc anh hudng nghiém trong dén ting truéng cua thyuc vat 1a
sy nhiém man. Shaneka Lawson (USDA Forest Service) va Charles Michler (Purdue
University) da lam biéu hién cao cua gen AtSTO1 ( Arabidopsis SALT TOLERANT1) & cay
bach dwong (Populus tremula) nham xac dinh liéu transgene nay c6 truyén kha ning chiu
man da duogc sang nhitng cdy méi duogc tao ra hay khong.

Két qua thi nghiém trong nha kinh cho thay cac dong bach duong transgenic gia ting déang ké
mirc d6 khang mudi (sodium chloride) so véi cac dong khdng chuyén gen. Phan tich sdu hon
cho thiy cd khac biét vé mirc d6 kha phong phl céc ban sao gbc STO1 trong céc dong
chuyén gen, triing lap véi tinh chéng chiu man. Mot vai thay doi vé sinh ly va hinh thai hoc
bao gom sinh khéi tong 16n hon, sinh khdi ré I6n hon, quang hop duoc cai tién va kich thudc
I6i than 16n hon chitng minh cho cay chuyén gen khi so séanh véi gidng binh thudng trong
diéu kién stress man. Két qua nay cho thdy su thé hién muc cao cua gen AtSTO1 ting cudng
tinh chiu man cua cay bach duong.

Xem thém tai http://link.springer.com/article/10.1007/s11248-014-9808-x.
NF-YC tir c6 Bermuda gitip cai thién dwoc tinh chéng chiu han va min caa cay lda

Cac nha khoa hoc Trung Quéc nghién ctru vai trd cua NF-YC, mot cau trac dudi don vi phan
tir (subunit) duoc tim thay trong yéu té nhan Y (NF-Y), con duoc duoc biét vai thuat ngir 1a
HAP, trong chéng chiu man va khé han cua cay lda chuyén gen. NF-YC duogc phan lap tir ¢o
bermuda va duoc chén vao cay lua bién d6i gen. Cay Ia transgenic va cay lia nguyén thiy
str dung lam ddi chimg sau d6 duoc trong trong diéu kién khé han va man.

Két qua cho thay su biéu hién muc cao cia NF-YC di cai tién dang ké tinh chéng chiu han va
man cua cdy lta transgenic do 1am ting mtrc d6 chuyén gen & cic gen nhu: cac gen truyén tin
hi¢u, gen dap ttng va gen doc lap ABA, va sy tang do nhay cam v4i ABA va tang mirc do



sinh téng hop ABA. Két qua cho thdy NF-YC cua co bermuda c6 thé 1a mot gen ¢ trién
vong c6 thé duoc sir dung dé thiic ddy tinh chdng chiu han va chiu man caa cy lGa chuyén
gen.

Xem thém tai: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/pbi.12270/pdf
Phan Iap va cho biéu hién gen CLF trong cay thuéc la

Thuc vat c6 kha nang san sinh cac protein chirc nang ctia dong vat co vu véi hoat tinh chira
bénh, bao gdm lactoferrin, mot protein ¢ gié tri va kha phé bién trong sira va quan trong
trong nhiéu tién trinh sinh ly vi du nhu van chuyén ion sit va phan ang mién dich. Cay thuéc
la (Nicotiana tabacum) 12 hé thdng thuc vat chinh dugc ap dung phuc vu bioreactors xanh vi
né 14 thuc vat ¢ voi véi sinh khéi 14 cao va cé rat nhiéu protein hoa tan.

Ali Niazi cua Pai hoc Shiraz va nhém nghién ctu cta éng da phan 1ap gen lactoferrin (cLf)
tir lac d¢a (Camelus dromedarius) va cho biéu hién trong cay thuéc 14 Nicotiana tobaccum cv.
Xanthi. Phan tich cho thy gen tai t6 hop camel lactoferrin (cLf) duoc thé hién trong cay
thudc 14 chuyén gen. Thir nghiém vé protein chiét xut tir 14 cay thudc 14 chuyén gen biéu
hién hoat tinh chng vi khuan.

Sy biéu hién lactoferrin trong thuc vat cho thay mot hé thong thich hop cho san xuét dai tra
loai protein nay. Ngoai ra, ngudi ta con chimg minh dwoc rang su thé hién lactoferrin trong
thue vat tao ra tinh khang bénh cua cay trong.

Xem thém tai http://www.pomics.com/niazi_7_5 2014 298 307.pdf
Sira chua cong nghé sinh hec c6 thé thay thé noi soi dai trang trong twong lai

Gido Su Sangeeta Bhatia thudc DPai hoc Cong nghé Massachusetts- MIT dang san xuat mot
loai sita chua (yogurt) cé thé thay thé cho qué trinh néi soi dai trang va chup MRI trong chan
doan bénh ung thu rudt gia. Loai sita chua ndy c6 nhitng phan tir nhan tao c6 thé twong tac
Véi tac voi khdi ung thu dé tao ra nhitng biomarkers bao hiéu (telltale). Nhitng phan ti nay dé
dang dugc phét hién khi bénh nhan tiéu tién. Do d6, sau khi 4n sita chua, nudc tiéu cua bénh
nhan duoc thir bing gidy tham . Phuong phap méi nay ré tién hon va d& xir ky hon so véi céc
k¥ thuat chan do4n bénh nhan bi ung thu rudt gia hién nay. Néu duoc chan doan sém, 90%
bénh nhan ung thu rudt gia co thé séng it nhat thém 5 nam.

Xem thém tai http://www.technologyreview.com/news/531241/cancer-detecting-yogurt-could-
replace-colonoscopies/.

Phat trién giong ca hdi khang vi khuan trong nwéc lanh

Céc nha khoa hoc thuéc National Center for Cool and Cold Water Aquaculture ctia Cuc
Nghién ciru Nong nghiép-Bo Nong nghiép My USDA da phat trién thanh cong gidng cé&
héikhang véi bénh vi khuan xay nudc lanh, bay ra bai vi khuan Flavobacterium
psychrophilum. Mam bénh nay lam chét ca nuéc lanh loai nhé va non va anh huong dén su
ting trudng cling nhu ning suét cua cé lon.



Két qua dat duoc gan day vé khao nghiém ca hoi trong diéu kién trang trai cua ndng dan cho
thiy mirc do séng sot cao hon & gidng cé hdi khang bénh véi it trudng hop cac hdi mang
mam bénh nay trong ndi mé so vai giéng cé hoi khong co gen khang. Bé 1am rd hon két qua
ay, nguoi ta ding ky thuat RT-PCR (real-time polymerase chain reaction) hoat dong theo
nguyén tic ghi nhan mam bénh do dac sé lugng cua né trong md té bao cua c& hdi. Khdng
phét hién thay vi khuan F. psychrophilum trong ca hoi khang bénh ¢ quy mé khao nghiém tai
trang trai ndng dan. Nghién ctu tiép theo ciing cho thay kich ¢ 14 lach (spleen size) cua ca
hoi c6 lién két di truyén chung véi tinh khang bénh, nhung thi nghiém nay con dang tiép tuc
dé dé tim cac gen ¢ vai tro trong lién két nay.

Xem thém tai http://www.ars.usda.gov/is/AR/archive/oct14/trout1014.pdf
Thdng bao
Héi nghi quéc té 1an thit 5 vé Hé gen hoc thé hé tiép theo va Nhan gidng tich hep

5th International Conference on Next Generation Genomics and Integrated Breeding
(NGGIBCI-2015) for Crop Improvement phuc vu cho cai thién cay trong s& duoc t6 chuc tai
Vién nghién ciru cay trong qudc té cho viing nhiét d6i ban kho han (ICRISAT), 6 Greater
Hyderabad, An D6 trong thoi gian tir ngay 18 dén 20 thang 2 nam 2015.

Hoi thao s& c6 phién hop k§ thuat véi bai giang cua cac dién gia ndi tiéng trong linh vuc di
truyén hoc, hé gen hoc, nhan giéng, va nganh khoa hoc lién quan. Mot budi trinh bay ciing s&
duoc bé tri dé khuyén khich su tham gia caa cac nha nghién ctu tré tai hoi thao. Hoi thao s&
c6 cac chu dé sau:

Hé gen hoc thé hé tiép theo

Tiép can phuong phap 1ap ban dd6 mai va QTLs
Nhitng tién bo vé kiéu hinh va Iap ban db tinh trang
Chon giéng va lai giéng nho marker

Genomic selection

Cong cu hd tro ra quyét dinh trong chon gidng
Tuong lai méi cho cai tién cay trong

Pé biét thém chi tiét, hay truy cdp http://www.vnggibci.icrisat.org/, hogc lién hé véi Rajeev
Varshney, Giam déc - Trung tam chuyén vé Genomics (CEG) theo dia chi email:
rkvarshney@cgiar.org, hodc Anu Chitikineni, Gidm déc - CEG theo dia chi email:

a .chitikineni @ cgiar.org.



