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สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์                                                                                          วันท่ี 10 เมษายน 2567 

แบคทีเรียดัดแปลงพนัธุกรรมเพ่ือผลติหนังสังเคราะห์ท่ีมีคุณสมบัติการย้อมสีในตัว 
 

นักวิทยาศาสตร์ได้ใช้เทคนิคพันธุวิศวกรรมกับ
แบคทีเรียเพื่อผลิตหนังเทียมท่ีไม่ไดม้าจากสัตว์และ
พลาสติก หนงัเทียมท่ีย ัง่ยนืน้ียงัมีคุณสมบติัการยอ้มสี
ในตวัอีกดว้ย 

เซลลูโลสจากแบคทีเรีย (Bacterial cellulose - 
BC) เป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจท่ีน ามาในทดแทนหนงั
สัตว์ เน่ืองจากมีความสามารถในการย่อยสลายทาง
ชีวภาพ มีคุณสมบติัท่ีใชเ้ป็นวสัดุ และมีความตอ้งการ

ดา้นโครงสร้างพื้นฐานต ่า อย่างไรก็ตาม เพื่อให้การใช ้BC มีความยัง่ยืน ผูผ้ลิตยงัจ าเป็นตอ้งหาวิธีอ่ืนท่ีปลอดภยั
กวา่ในการยอ้มส่ิงทอ 

เพื่อช่วยแกไ้ขปัญหาน้ี นกัวิจยัจาก Imperial College London ใชเ้ทคนิคพนัธุวิศวกรรม เพื่อผลิตสายพนัธุ์
แบคทีเรีย Komagataeibacter rhaeticus ท่ีจะผลิตเซลลูโลสท่ีมีการสร้างเม็ดสีในตวัเอง หนงัเทียมชนิดใหม่น้ีได้
ถูกน ามาใช้เพื่อสร้างตน้แบบรองเทา้และกระเป๋าสตางค์ไดส้ าเร็จ การวิจยั น้ีช้ีให้เห็นว่าการผสมผสานระหว่าง
พนัธุวิศวกรรมและเทคนิคของการผลิตส่ิงทอทางชีวภาพอาจท าใหเ้กิดส่ิงทอประเภทใหม่ได ้

(ครับ ในอนาคตอาจไดใ้ชห้นงัเทียมประเภทน้ีอยา่งย ัง่ยนื) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.nature.com/articles/s41587-024-02194-3 
 

หน่วยงาน APHIS อนุญาตกญัชงดัดแปลงพนัธุกรรม (วิศวกรรมชีวภาพ) และพืชอ่ืนๆ 
 

กระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (US Department of Agriculture) ประกาศการอนุญาตกญัชงดดัแปลง
พนัธุกรรม หรือ กญัชงวิศวกรรมชีวภาพ ท่ีเพิ่มระดบัส่วนผสมยา (medicinal ingredients) และลดส่วนผสมออก
ฤทธ์ิทางจิต (psychoactive ingredients) การพิจารณาโดยหน่วยบริการตรวจสอบสุขภาพสัตวแ์ละพืช (Animal 
and Plant Health Inspection Service - APHIS) สรุปว่า กญัชงท่ีไดรั้บการดดัแปลงพนัธุกรรมไม่น่าจะท าให้เกิด
ความเส่ียงศตัรูพืชเพิ่มขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชปลูกอ่ืน ๆ 
 

https://www.nature.com/articles/s41587-024-02194-3
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กัญชงดัดแปลงพันธุกรรม ท่ี รู้จักกันในช่ือ 
Badger G ได้รับการพฒันาโดยนักวิทยาศาสตร์
จากศูนย์นวตักรรมพืชวิสคอนซิน  (Wisconsin 
Crop Innovation Center )  แห่งมหาวิทยาลัย
วิสคอนซิน (University of Wisconsin) Badger G 
จะเพิ่มความเขม้ขน้ของ cannabigerol (CBG) ซ่ึง
เ ป็นสาร  c a n n a b i n o i d  ท่ี ไม่ ได้อยู่ ภ าย ใต้
กฎระเบียบควบคุม และ มีคุณสมบติัในการรักษา 

ซ่ึงมีการเช่ือมโยงให้เห็นถึงคุณประโยชน์ทางยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัโรคตอ้หิน โรคล าไส้อกัเสบ และโรคฮนัติงตนั 
(Huntington's disease - โรคทางพนัธุกรรมท่ีท าให้เซลล์ประสาทในสมองเส่ือมสภาพ)  CBG ยงัเป็นหน่ึงใน
สารประกอบกญัชงท่ีมีราคาแพงกว่าในการผลิตเม่ือเทียบกบัสาร cannabinoid นอกเหนือจากการดดัแปลง CBG 
แล้ว นักวิจัยยงัใช้การหยุดท างานของยีนเพื่อป้องกันไม่ให้พืชผลิตสาร tetrahydrocannabinol (THC) และ 
cannabidiol (CBD) 

USDA-APHIS ยงัไดใ้หก้ารอนุญาตส าหรับพืชดดัแปลงพนัธุกรรมอ่ืน ๆ อีกดว้ย ซ่ึงรวมถึง camelinas (พืช
น ้ ามนั) 2 ชนิดท่ีไดรั้บการดัดแปลงเพื่อปรับปรุงคุณภาพน ้ ามนัเมล็ดพืช คาโนลาท่ีดดัแปลงเพื่อตา้นทานสาร
ก าจดัวชัพืช คาโนลาและมสัตาร์ดสีน ้ าตาลท่ีดดัแปลงเพื่อปรับปรุงคุณภาพผลิตภณัฑแ์ละการทนทานสารก าจดั
วชัพืช ถัว่เหลืองดดัแปลงเพื่อเปล่ียนแปลงคุณภาพผลิตภณัฑ ์และมนัฝร่ังดดัแปลงเพื่อตา้นทานเช้ือรา 

(ครับ บา้นเราก็มีงานวิจยัเพิ่มสารท่ีมีประโยชน์และลดสารท่ีท าใหเ้กิดโทษของกญัชา) 
อ่านเพิ่มเติมได้ท่ี https://www.aphis.usda.gov/news/program-update/aphis-issues-regulatory-status-

review-responses-0 
 

นักวิทยาศาสตร์ชาวญ่ีปุ่นเพิ่มเบต้าแคโรทีน (Beta-carotene) ในมะเขือม่วง 
 

นักวิจัยจาก  Ryukoku University และ  Osaka 
Metropolitan University ในญ่ีปุ่ น ได้ปลูกมะเขือ
ม่วงดดัแปลงพนัธุกรรมท่ีมีปริมาณเบตา้แคโรทีนสูง 
ภายใตก้ารใหแ้สงประดิษฐ์ (artificial lighting) 

มะเขือม่วงมีแคโรทีนอยด์ (carotenoids คือ 
เม็ดสีชนิดละลายในไขมนั ท่ีมีคุณสมบติัเป็นทั้งสาร
ต้านอนุมูลอิสระ และสารต้านมะเร็งท่ียอดเยี่ยม) 
เช่น เบตา้แคโรทีน (beta-carotene คือ สารตั้งตน้ของ

วิตามินเอ) เพียงเลก็นอ้ย เม่ือเทียบกบัมะเขือเทศ นัน่คือเหตุผลท่ีนกัวิทยาศาสตร์ตอ้งคน้หาวิธีเพิ่มปริมาณเบตา้แค
โรทีนในมะเขือม่วง เพื่อใหมี้คุณค่าทางโภชนาการมากขึ้น 

https://www.aphis.usda.gov/news/program-update/aphis-issues-regulatory-status-review-responses-0
https://www.aphis.usda.gov/news/program-update/aphis-issues-regulatory-status-review-responses-0
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นักวิจยัไดถ้่ายฝากยีน PSY ท่ีมาจากแบคทีเรีย Erwinia uredovora ให้กบัมะเขือม่วง เพื่อให้มีการสะสม
เบตา้แคโรทีนเพิ่มขึ้น ผลการวิจยัพบวา่ ปริมาณเบตา้แคโรทีนในมะเขือม่วงท่ีปลูกภายใตแ้สงประดิษฐ์นั้นสูงกว่า
มะเขือม่วงท่ีปลูกในเรือนกระจกถึง 5 เท่า อย่างไรก็ตาม ผลกลบัมีขนาดเล็กกวา่ ซ่ึงอาจบ่งช้ีว่าการพฒันาของผล
ถูกยบัย ั้งจากการสะสมเบตา้แคโรทีน 

ผลการศึกษาท่ีได ้ให้ขอ้มูลท่ีมีคุณค่าส าหรับการพฒันาพนัธุ์มะเขือม่วงดดัแปลงพนัธุกรรม ท่ีอุดมไปดว้ย
เบตา้แคโรทีนท่ีสามารถเจริญเติบโตไดภ้ายใตส้ภาพแสงประดิษฐ์ 

(ครับ คงอีกไม่นานจะมีมะเขือม่วงท่ีมี เบตา้แคโรทีน สูงเหมือนขา้วสีทอง) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.jstage.jst.go.jp/article/plantbiotechnology/41/1/41_23.1129b/_article 
 

ทีมวิจัยจากมหาวิทยาลยับาเซิล (University of Basel) ถอดรหัสว่าข้าวโพดลดปริมาณสารหนูในดินได้อย่างไร 
 

สารหนู เป็นสารพิษท่ีสะสมในส่วนท่ีใช้เป็น
อาหารเม่ือพืชเจริญเติบโตในดินท่ีปนเป้ือน 
การศึกษาท่ีท าโดย มหาวิทยาลยับาเซิล ไดค้น้พบ
กลไกท่ีขา้วโพดใช ้เพื่อลดการดูดซึมสารหนูโดย
ปล่อยสารเฉพาะลงสู่ดินทางรากของพืช 

ดินและน ้ าท่ีปนเป้ือนสารหนูพบได้ใน
หลายส่วนของโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง ใน
ประเทศแถบตะวนัออกเฉียงใต้ของเอเชีย เช่น 

บงัคลาเทศ เวียดนาม และจีน ส่วนสวิตเซอร์แลนด์มีจุดร้อนตามธรรมชาติบางแห่งซ่ึงพบสารหนูในปริมาณท่ีสูง
กว่าค่าเฉล่ีย ศาสตราจารย์ Klaus Schlaeppi จากภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยับาเซิล กล่าวว่า 
สารหนูมีพฤติกรรมทางเคมีคลา้ยกบัฟอสฟอรัส ซ่ึงเป็นสารอาหารส าคญัท่ีพืชดูดซึมผา่นช่องทางการขนส่งพิเศษ
ในราก เม่ือสารหนูเขา้ไปในพืชผ่านทางราก สารพิษก็จะสะสมอยูใ่นชีวมวลและเขา้สู่ห่วงโซ่อาหารมากขึ้น ส่ิงน้ี
ส่งผลต่อสุขภาพของมนุษย์ เน่ืองจากการได้รับสารหนูในปริมาณมาก อาจท าให้เกิดความเสียหายต่อระบบ
ประสาทและเกิดมะเร็งได ้

ทีมงานของ Schlaeppi พบว่าข้าวโพดลดความเป็นพิษของสารหนูผ่านสารประกอบท่ีเรียกว่า 
benzoxazinoids สารเหล่าน้ีผลิตโดยพืชส่วนใหญ่ในทางพฤกษศาสตร์ คือ กลุ่มหญา้ รวมทั้งขา้วโพดและขา้วสาลี 
ขา้วโพดผลิต benzoxazinoids ในปริมาณมากและปล่อยลงสู่ดินผ่านระบบราก Schlaeppi เสริมว่ามีหลกัฐานว่า
ขา้วโพดใชส้ารหนูนอ้ยกว่าพืชชนิดอ่ืน เพื่อทดสอบสมมติฐาน นกัวิจยัปลูกตน้ขา้วโพดในดินท่ีไม่มีสารหนูและ
มีสารหนูในระดับสูง และท าการทดลองแบบเดียวกันโดยใช้ขา้วโพดท่ีไม่สามารถผลิต  benzoxazinoids ได้ 
เน่ืองจากมีขอ้บกพร่องทางพนัธุกรรม  

https://www.jstage.jst.go.jp/article/plantbiotechnology/41/1/41_23.1129b/_article
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ผลการทดลอง พบวา่ ขา้วโพดท่ีผลิต benzoxazinoids เจริญเติบโตไดดี้ขึ้นในดินท่ีมีสารหนู และสะสมสาร
หนูในชีวมวลนอ้ยกวา่ขา้วโพดท่ีไม่ปล่อย benzoxazinoids อย่างมีนยัส าคญั เม่ือนกัวิจยัผสม benzoxazinoids ลง
ในดินท่ีมีสารหนู ขา้วโพดกลายพนัธุ์ก็ไดรั้บการปกป้องจากความเป็นพิษของสารหนูดว้ย 

(ครับ เม่ือทราบกลไกการท างาน ต่อไปการจดัการก็ง่ายขึ้น) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.unibas.ch/en/News-Events/News/Uni-Research/Corn-reduces-arsenic-

toxicity-in-soil.html 
 

การใช้ CRISPR ในอ้อยป่าและหญ้าที่ไม่ได้เป็นหญ้าปลูก 
 

นักวิจยัจากห้องปฏิบติัการหลกัแห่งชาติเพื่อการ
ปรับปรุงพันธุ์ด้วยชีวะวิธีของพืชเขตร้อนและ
สถาบนัวิจยัออ้ย (National Key Laboratory for 
Biological Breeding of Tropical Crops and 
Sugarcane Research Institute) ในมณฑลยูนนาน 
ประเทศจีน ได้ทบทวนเทคนิคการแก้ไขยีนท่ีใช้
ในอ้อยป่าและหญ้าปลูก และจ าแนกให้เห็นว่า
สามารถใช้กับหญ้า ท่ีไม่ได้ เ ป็นหญ้าปลูกได้

หรือไม่ 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลเสียต่อพืช เช่น พืชปลูกและหญา้ ดงันั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้ง

อนุรักษแ์ละพฒันาทุ่งหญา้เพื่อให้มัน่ใจถึงความยัง่ยืนของระบบนิเวศ การปรับปรุงพนัธุกรรมของหญา้อาจช่วย
ให้บรรลุเป้าหมายเหล่าน้ี อย่างไรก็ตาม การวิจยัเก่ียวกบัการแกไ้ขยนีของหญา้ท่ีไม่ไดเ้ป็นหญา้ปลูกยงัมีอยูอ่ยา่ง
จ ากดั เช่น ตะไคร้ ออ้ยป่า และ Japanese sweet flag (วา่นน ้าญ่ีปุ่ น) 

นักวิจยัจึงไดป้ระเมินการประยุกต์ใช้ CRISPR ในออ้ยป่า และส ารวจว่าวิธีน้ีสามารถน าไปใช้กบัหญา้ท่ี
ไม่ไดเ้ป็นหญา้ปลูกไดห้รือไม่ นอกจากน้ีทีมงานยงัไดห้ารือเก่ียวกบัขอ้จ ากดัของเทคนิคและมุมมองในอนาคต
ในสาขาวิชาน้ี 

พวกเขาสรุปว่าแม้จะเผชิญกับอุปสรรคต่าง  ๆ เช่น การน าส่งยีน ผลกระทบนอกเป้าหมาย และ
ประสิทธิภาพในการแก้ไขท่ีจ ากัด การวิจัยการแก้ไขจีโนมในอนาคตกับหญ้าท่ีไม่ได้ เป็นหญ้าปลูกก็ยงัมี
ความหวงัท่ียิ่งใหญ่ เทคโนโลยีน้ีมีศกัยภาพในการเพิ่มขอบเขตใหม่ในการดดัแปลงพนัธุกรรม ซ่ึงทา้ยท่ีสุดก็มี
ส่วนท าใหเ้กิดความมัน่คงทางอาหาร 

(ครับ ดูเหมือนวา่จะมีการน าพืชท่ีไม่ใช่พืชปลูกมาใชเ้ป็นพืชปลูกดว้ยเทคนิคการแกไ้ขยนี เพื่อความมัน่คง
ทางอาหารในอนาคต) 

อ่ า น เ พิ่ ม เ ติ ม ไ ด้ ท่ี  h t t p s : / / w w w . f r o n t i e r s i n . o r g / j o u r n a l s / p l a n t -
science/articles/10.3389/fpls.2024.1369416/full 

https://www.unibas.ch/en/News-Events/News/Uni-Research/Corn-reduces-arsenic-toxicity-in-soil.html
https://www.unibas.ch/en/News-Events/News/Uni-Research/Corn-reduces-arsenic-toxicity-in-soil.html
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2024.1369416/full
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2024.1369416/full
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อ้อยทนแล้งเจริญเติบโตได้ดีในการทดสอบภาคสนามของจีน 
 

การทดสอบภาคสนามในมณฑลกวางสี ประเทศ
จีน แสดงให้เห็นถึงความทนทานต่อความแห้ง
แลง้ของพนัธุ์ออ้ยท่ีพฒันาโดยมหาวิทยาลยักวาง
สี (Guangxi University) อย่างมีนยัส าคญั ผลการ
ทดสอบแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการกกั
เก็บน ้ าท่ีเพิ่มขึ้ น รวมถึงความเสียหายท่ีลดลง 
โดยไม่กระทบต่อการเจริญเติบโตของออ้ย และ
อ่ืน ๆ อีกมากมาย 

Tripidium arundinaceum dehydration-responsive element-binding transcription factor (TaDREB2B) ท่ี
เป็นปัจจยัเบ้ืองหลงัโปรโมเตอร์ RD29A ท่ีรับผิดชอบต่อความแห้งแลง้ ไดถู้กถ่ายฝากให้กบัออ้ยพนัธุ์ FN95-
1702 ท่ีเป็นออ้ยพนัธุ์เชิงพาณิชย ์และไดผ้า่นการทดสอบความทนทานต่อความแหง้แลง้และการประเมินลกัษณะ
ทางการเกษตรหลายคร้ังก่อนท าการทดสอบภาคสนาม 

ออ้ยดดัแปลงพนัธุกรรม แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีขึ้นอยา่ง
ชัดเจน ภายใตเ้ง่ือนไขการให้น ้ าท่ีจ ากัดของการทดสอบภาคสนาม ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่ามีผลผลิต
เพิ่มขึ้นมากถึงร้อยละ 41.9 และมีจ านวนตน้กลา้ของออ้ยตอเพิ่มขึ้นร้อยละ 44.4 นอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณ
ซูโครส ความบริสุทธ์ิ และลกัษณะคุณภาพท่ีส าคญัอ่ืน ๆ ในออ้ยดดัแปลงพนัธุกรรมไม่ลดลง แมว้่าจะมีการขาด
น ้ าก็ตาม โดยรวมแลว้ การผสมผสานระหว่างโปรโมเตอร์และทรานส์ยีน Prd29A-TaDREB2B ไดรั้บการพิสูจน์
แลว้วา่เป็นเคร่ืองมือเทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีประโยชน์ในการเพิ่มความทนทานต่อความแหง้แลง้ของออ้ย 

(ครับ นบัวา่เป็นประโยชน์อยา่งมากต่อการปลูกออ้ยในสภาวะภูมิอากาศเปล่ียนแปลง) 
อ่ า น เ พิ่ ม เ ติ ม ไ ด้ ท่ี  h t t p s : / / w w w . f r o n t i e r s i n . o r g / j o u r n a l s / p l a n t -

science/articles/10.3389/fpls.2022.963377/full 
 

แปลและเรียบเรียงจาก http://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/newsletter/default.asp April 10, 2024 

สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์ ห้อง 805 ชั้น 8 อาคารวชิรานุสรณ์ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

จตุจกัร กทม 10900 โทรศพัท ์085-947-3738 Facebook: www.facebook.com/THBAA 

https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2022.963377/full
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2022.963377/full
http://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/newsletter/default.asp

