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สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์                                                                                        วันที่ 17 มกราคม 2567 

อนิโฟกราฟิก (Infographic) ใหม่ของ ISAAA แสดงภาพรวมกฎระเบียบท่ัวโลกส าหรับพืชแก้ไข/ปรับแต่งยีน 
 

ในทศวรรษท่ีผ่านมา การแกไ้ข/ปรับแต่งยีน
และความกา้วหนา้อ่ืน ๆ ในดา้นอณูชีววิทยา 
(molecular biology) ไดน้ าไปสู่เทคนิคใหม่ 
ๆ ท่ีท าให้การปรับปรุงพันธุกรรมง่ายขึ้น 
เทคนิคเหล่ า น้ีไม่ ได้น าไปสู่ผลลัพธ์ ท่ี
แตกต่างจากเทคนิคก่อนหน้าน้ี เพียงแต่
สามารถให้ผลลพัธ์เดียวกนัไดอ้ย่างง่ายดาย 
เร็วขึ้ น และมีความรู้/การควบคุมผลลัพธ์

เพิ่มมากขึ้น 
เทคนิคเหล่าน้ีก าลงัเป็นท่ีถกเถียงกนัทัว่โลก และหลายคนไดถ้ามค าถามเก่ียวกบัการควบคุมการแกไ้ขยนี 

กฎระเบียบเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ท่ีมาจากพืชดัดแปลงพนัธุกรรมจะน าไปใช้กับผลิตภัณฑ์ท่ี มาจากการแก้ไข/
ปรับแต่งยนีหรือไม่ หลายประเทศไดก้ าหนดแนวปฏิบติัดา้นกฎระเบียบส าหรับนวตักรรมการปรับปรุงพนัธุ์ใหม่
น้ี และขอ้มูลเหล่าน้ีสรุปไวใ้น ISAAA Brief 56 ซ่ึงเผยแพร่ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2564 อินโฟกราฟิกท่ีท าขึ้น
ใหม่น้ีแสดงภาพรวมดา้นกฎระเบียบส าหรับพืชท่ีแกไ้ข/ปรับแต่งยีนพร้อมเพื่อการเผยแพร่ ซ่ึงจะรวมถึงขอ้มูล
ล่าสุดเก่ียวกบัแนวปฏิบติัของประเทศและผลิตภณัฑท่ี์พฒันาโดยใช ้CRISPR และ TALEN 

(ครับ เพื่อการเผยแพร่ขอ้มูลดา้นกฎระเบียบท่ีท าใหดู้และเขา้ใจง่ายขึ้น) 
ด า ว โ ห ล ด อิ น โ ฟ ก ร า ฟิ ก  ไ ด้ ท่ี  

https://www.isaaa.org/resources/infographics/globalstatusgeneeditedcrops/default.asp 
 

ไนจีเรียอนุญาตให้ปลูกข้าวโพดดัดแปลงพนัธุกรรมเพ่ือการพาณิชย์ 
 

รัฐบาลไนจีเรียไดอ้นุญาตให้ปลดปล่อยเชิงพาณิชยส์ าหรับพนัธุ์ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมท่ีตา้นทาน
แมลงศตัรูและทนแลง้ ท่ีรู้จกักนัในช่ือ “ขา้วโพด TELA” ขา้วโพดดดัแปลงพนัธุกรรมจึงกลายเป็นพืชอาหารชนิด
ท่ี 2 ต่อจากถัว่พุ่มบีที ท่ีถูกเพาะปลูกเชิงพาณิชยใ์นประเทศ 
 

https://www.isaaa.org/resources/infographics/globalstatusgeneeditedcrops/default.asp
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การอนุญาตดังกล่าว เป็นการอนุญาตจาก
คณะกรรมการแห่งชาติว่าด้วยการตั้งช่ือ การ
จดทะเบียน และการปลดปล่อยพนัธุ์พืช พนัธุ์
ปศุสัตว/์การประมง (National Committee on 
Naming, Registration, and Release of Crop 
Varieties, Livestock Breeds/Fisheries - 
NCNRRCVLF) เม่ือวนัท่ี 11 มกราคม พ.ศ. 
2567 ในเมือง Ibadan พนัธุ์ขา้วโพดดัดแปลง

พนัธุกรรมท่ีไดรั้บการอนุญาต ไดแ้ก่ SAMMAZ 72T, SAMMAZ 73T, SAMMAZ 74T และ SAMMAZ 75T 
ขา้วโพดพนัธุ์ใหม่น้ี ทนต่อความแห้งแลง้และตา้นทานหนอนเจาะล าตน้และหนอนกระทู้ขา้วโพดลายจุด 

ส่งผลให้ไดผ้ลผลิตสูงสุดถึง 10 ตนัต่อเฮกตาร์ (1.6 ตนัต่อไร่) ภายใตห้ลกัปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดี ค่าเฉล่ียของ
ประเทศส าหรับพนัธุ์ขา้วโพดลูกผสม คือ 6 ตนัต่อเฮกตาร์ (960 กก./ไร่) พนัธุ์น้ีเหมาะส าหรับพื้นท่ีในเขต Rain 
Forest, Guinea, และ Sudan Savannas หนอนเจาะล าตน้ท าใหก้ารผลิตขา้วโพดในหลายประเทศในแอฟริกาลดลง 
ในขณะท่ีหนอนกระทูล้ายจุดขา้วโพดสามารถท าลายขา้วโพดในแอฟริกาไดม้ากถึง 20 ลา้นเมตริกตนัในแต่ละปี 
ซ่ึงเพียงพอท่ีจะเล้ียงคนได ้100 ลา้นคน 

การปลดปล่อยและขึ้นทะเบียนข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมทั้ ง 4 พันธุ์ เป็นไปตามการอนุญาตให้
ปลดปล่อยสู่ส่ิงแวดลอ้มในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 จากส านักงานจดัการความปลอดภยัทางชีวภาพแห่งชาติ 
(National Biosafety Management Agency - NBMA) ซ่ึงเป็นพนัธุ์ท่ีไดรั้บการพฒันาโดยสถาบนัเพื่อการวิจยั
การเกษตร (Institute for Agricultural Research (IAR) Samaru, Ahmadu Bello Zaria University ผ่านทางความ
ร่วมมือท่ีเรียกว่า TELA Maize Public-Private Partnership ประสานงานโดยมูลนิธิเทคโนโลยีการเกษตรแห่ง
แอฟริกา (African Agricultural Technology Foundation - AATF) โครงการ TELA Maize มีการด าเนินงานใน 5 
ประเทศ ไดแ้ก่ เอธิโอเปีย เคนยา โมซมับิก ไนจีเรีย และแอฟริกาใต ้

Dr. Sylvester Oikeh ผูจ้ดัการโครงการ TELA Maize ยินดีต่อการตดัสินใจของไนจีเรีย และเรียกร้องให้
ประเทศอ่ืน ๆ ในแอฟริกา ด าเนินการเช่นเดียวกนัเพื่อเกษตรกร และกล่าวว่า “ขอสนบัสนุนการตดัสินใจคร้ังน้ี
ของรัฐบาลไนจีเรีย ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นถึงความมุ่งมัน่ท่ีมีต่อความตอ้งการของเกษตรกร และ ขอแสดงความยินดี
กบันกัวิทยาศาสตร์ส าหรับการท างานหนกัและการอุทิศตนท่ีท าให้ผลิตภณัฑด์งักล่าวใกลชิ้ดกบัเกษตรกรมากขึ้น 
และหวงัวา่จะประเทศอ่ืน ๆ ตดัสินใจในลกัษณะเดียวกนัเพื่อประโยชน์ของเกษตรกร” 

(ครับ ประเทศไทยเองก็มีปัญหาแลง้และการระบาดของแมลงศตัรูเช่นเดียวกนั แต่เกษตรกรไม่มีโอกาส
เลือกใชพ้นัธุ์ท่ีสามารถแกปั้ญหาดงักล่าวได)้ 

อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.aatf-africa.org/press-release-nigeria-commercializes-gm-maize-varieties/ 
 
 

https://www.aatf-africa.org/press-release-nigeria-commercializes-gm-maize-varieties/
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นักวิทยาศาสตร์ถอดรหัสเมล็ดข้าวบาร์เลย์ท่ีมีขนาดใหญ่ 
 

นกัวิจยัจากมหาวิทยาลยัเกษตรและวิทยาศาสตร์
ชีวภาพแห่งฮังการี (Hungarian University of 
Agriculture and Life Sciences) และพนัธมิตร ได้
ระบุยีนในขา้วบาร์เลยท่ี์ควบคุมขนาดเมล็ดและ
ปริมาณโปรตีน การคน้พบน้ีไดรั้บการตีพิมพใ์น
วารสาร Plant Science 

ยีน GW2 (Grain Width and Weight 2) 
เป็นยีนท่ีควบคุมขนาดและน ้ าหนักของเมล็ด

ธญัพืช การปิดยีนน้ีให้หยุดท างานอาจน าไปสู่การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ในการศึกษา ทีมวิจยัใช ้CRISPR-
Cas9 เพื่อหยุดการท างานของยนี GW2.1 ในขา้วบาร์เลย ์ส่งผลให้เมลด็ขา้วยาวขึ้นและมีปริมาณโปรตีนดีขึ้น แต่
ลดผลผลิตโดยรวมลงอย่างมาก จากการท่ีมีจ านวนเมล็ดลดลง และให้ผลท่ีสอดคล้องกันในสภาพการ
เจริญเติบโตต่าง ๆ ซ่ึงบ่งบอกถึงความสมดุลท่ีละเอียดอ่อนภายในยีน ท่ีส่งผลต่อคุณภาพของเมล็ดแต่ละเมล็ด
และผลผลิตโดยรวม 

การคน้พบน้ีสามารถช่วยพฒันาพนัธุ์ขา้วบาร์เลยท่ี์มีคุณค่าทางโภชนาการสูงขึ้นได ้แต่นกัวิจยัจ าเป็นตอ้ง
คน้หาวิธีเอาชนะผลผลิตท่ีลดลง 

(ครับ ขนาดเมลด็ท่ีเพิ่มขึ้นอาจไม่จ าเป็นตอ้งมีผลผลิตท่ีเพิ่มขึ้นตามไปดว้ย) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168945223003850 
 

ยีนช่วยเพิม่การพฒันารากและความทนทานต่อความเครียดหลายรูปแบบในข้าว 
 

นักวิทยาศาสตร์ได้ค้นพบยีนใหม่ในข้าว  ท่ีส่งเสริม
การพฒันารากและความทนทานต่อความเครียดท่ีเกิด
จากส่ิงไม่มีชีวิต ยีนน้ีสามารถใช้เป็นเคร่ืองหมาย
โมเลกุลในการพฒันาขา้วท่ีทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม
ท่ีรุนแรง 

โครงส ร้ า งและการท า ง านของราก เ ป็น
ส่ิงจ าเป็นส าหรับพืชเพื่อดูดซับน ้ าและสารอาหารจาก
ดิน อย่างไรก็ตาม ความเครียดจากส่ิงแวดล้อมอาจ

ส่งผลต่อการพฒันาของรากได ้กรดจสัโมนิก (Jasmonic acid - JA) ซ่ึงเป็นไฟโตฮอร์โมน (phytohormone) ท่ี
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและการตอบสนองต่อความเครียด สามารถช่วยแกปั้ญหาน้ีได ้(ความเครียดจาก

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168945223003850
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ส่ิงแวดลอ้ม) แต่หนา้ท่ีของกรดจสัโมนิกในการพฒันารากเพื่อการปรับตวัต่อส่ิงแวดลอ้มยงัไม่ไดรั้บการศึกษา
อยา่งละเอียด 

นกัวิจยัจากสถาบนัต่าง ๆ ในไตห้วนั ไดค้น้พบยีน JA Upregulation Protein 1 (JAUP1) ท่ีท างานร่วมกบั 
JA เพื่อท าหน้าท่ีต่าง ๆ ในขา้ว JAUP1 ท าให้เกิดการสังเคราะห์ทางชีวภาพของ JA ซ่ึงกระตุน้ชุดของยีนท่ี
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากและความทนทานต่อความเครียดหลายแบบในขา้ว การแสดงออกท่ีเพิ่มขึ้นของ 
JAUP1 ยงัช่วยลดการสูญเสียผลผลิตเมลด็พืชใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด แมว้า่จะมีแหล่งน ้าท่ีจ ากดั ซ่ึงจะช่วยอนุรักษน์ ้า 

(ครับ คงจะถูกน าไปใชป้ระโยชน์มากขึ้นเพื่อการพฒันาพนัธุ์ขา้ว) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/pbi.14276 
 

การแก้ไขยีนช่วยเพิม่การตอบสนองต่อความเครียดท่ีเกดิจากส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวิตของมะเขือเทศ 
 

การศึกษาท่ีตีพิมพใ์นวารสาร Frontiers in Plant 
Science แสดงให้เห็นว่าการแกไ้ขยีน SlHyPRP1 
และ SlDEA1 ของมะเขือเทศ ช่วยเพิ่มการ
ตอบสนองต่อความเครียดท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงไม่มีชีวิต การศึกษาคร้ังน้ีไดป้ระเมินความแห้ง
แล้ง ความเค็ม โรคใบจุดมะเขือเทศ และการ
ตอบสนองต่อโรคเห่ียวมะเขือเทศท่ีเกิดจาก
แบคทีเรีย 

มะเขือเทศเป็นพืชส าคญัในหลายภูมิภาคและหลายประเทศทัว่โลกมายาวนาน อย่างไรก็ตาม การผลิต
มะเขือเทศยงัตอ้งเผชิญกบัความทา้ทายต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเครียดท่ีแตกต่างกนั และ การศึกษาก่อนหนา้น้ี
ได้แสดงให้เห็นถึงบทบาทของยีน SlHyPRP1 และ SlDEA1 ในการตอบสนองต่อความเครียดในมะเขือเทศ 
ดงันั้น นักวิจยัจึงใช้เทคโนโลยีการแกไ้ขจีโนม CRISPR-Cas9 เพื่อปรับปรุงความทนทานต่อความเครียดของ
มะเขือเทศ 

มะเขือเทศท่ีได้รับการแก้ไขยีน จะมีระดับคลอโรฟิลล์และโพรลีน (proline) สูงขึ้ น ภายใต้สภาวะ
ความเครียดท่ีเกิดจากส่ิงไม่มีชีวิต มีการสะสม Reactive oxygen species (ROS) หรือ อนุมูลอิสระ มีจ านวนการ
ตายของเซลลต่์อพื้นท่ีใบทั้งหมดและราก ลดลงภายใตค้วามเครียดท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวิต ซ่ึงผลการศึกษาน้ีช่วยเร่ง
การวิจยัในปัจจุบนัในการพฒันาพนัธุ์พืชท่ีสามารถทนต่อความเครียดท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(ครับ น่ีคือศกัยภาพของการแกไ้ขยนีในพืช) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2024.1304381/abstract 
 
 
 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/pbi.14276
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2024.1304381/abstract
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ข้าวแก้ไข/ปรับแต่งยีนท่ีต้านทานโรค สร้างความหวังให้กับเกษตรกรรายย่อยในแอฟริกา 
 

Rice Yellow Mottle Virus (RYMV) (เป็นโรคประจ า
ถ่ินและส่วนใหญ่จ ากดัเฉพาะในทวีปแอฟริกา) เป็น
สาเหตุให้เกิดการสูญเสียสูงในแอฟริกา โดยเฉพาะ
ในกลุ่มเกษตรกรรายยอ่ย ทีมวิจยัจาก Heinrich Heine 
University Düsseldorf (HHU) และสถาบันวิจัย
แห่งชาติเพื่อการพฒันาท่ีย ัง่ยืนของฝร่ังเศส (French 
National Research Institute for Sustainable 
Development - IRD) ได้พัฒนาสายพันธุ์ข้าวท่ี

ตา้นทานโรคไดโ้ดยใชก้ารแกไ้ขจีโนม 
RYMV เป็นไวรัส RNA ท่ีแพร่กระจายโดยแมลงปีกแข็งและการสัมผสัจากใบสู่ใบโดยตรง ไม่มีวิธีการ

ป้องกนัไวรัสท่ีมีประสิทธิภาพ และการป้องกนัท่ีแทจ้ริงมีเพียงอยา่งเดียว คือ การพฒันาพนัธุ์ขา้วท่ีมียีนตา้นทาน
ต่อ RYMV ขณะน้ีเท่าท่ีทราบมียีนตา้นทาน 3 ยนี และการกลายพนัธุ์ของ 1 ใน 3 ยนี ยนีทั้ง 3 มีช่ือวา่ RYMV1, 2 
และ 3 ซ่ึงก็เพียงพอท่ีจะท าให้เกิดการตา้นทานได ้ความตา้นทานของยีน rymv2 พบในพนัธุ์ขา้วแอฟริกนัท่ีให้ผล
ผลิตต ่า (Oryza glaberrima) หรือท่ีเรียกว่า CPR5.1 โดยจะเขา้รหัสโปรตีนท่ีส าคญัจากนิวเคลียสของเซลล ์ใน 
Arabidopsis (พืชตน้แบบ) การสูญเสียส าเนาของยีน CPR5 เพียงตวัเดียวส่งผลให้เกิดการตา้นทานในวงกวา้ง ไม่
เพียงแต่ต่อไวรัสเท่านั้น แต่ยงัรวมถึงแบคทีเรียและเช้ือราด้วย อย่างไรก็ตาม การสูญเสียน้ีจะจ ากดัการเติบโต
อย่างรุนแรง พืชจะมีร่องรอยของโรคท่ีเกิดขึ้นเองและให้ผลผลิตต ่า ดงันั้นจึงเป็นเร่ืองส าคญัท่ีจะตอ้งทดสอบว่า
การตา้นทาน rymv2 สามารถถ่ายฝากไปยงัขา้วพนัธุ์อ่ืนโดยไม่มีผลกระทบดา้นลบไดห้รือไม่ 

เม่ือใช้วิธีการแก้ไขจีโนม CRISPR-Cas กลุ่มวิจัยได้แสดงให้เห็นว่าการกลายพนัธุ์ของยีน RYMV2 
สามารถถ่ายฝากให้กับพนัธุ์ขา้วเอเชียได้ ซ่ึงท าให้ตา้นทานต่อไวรัสในลกัษณะเดียวกันกับรูปแบบท่ีเกิดใน
แอฟริกา ทีมงานพบว่าการหยุดท างานของยีนท่ีใกลชิ้ดกบัยีน CPR5.2 หรือ ยีน RYMV2 และ CPR5.2 ภายใต้
สภาวะโรงเรือน ไม่ท าใหเ้กิดการสูญเสียหนา้ท่ี เป็นท่ีน่าสังเกตวา่การสูญเสีย CPR5.2 ไม่ไดน้ าไปสู่การตา้นทาน 
RYMV แต่ทุกส่ิงบ่งช้ีวา่ การแกไ้ขยนี RYMV2 เป็นแนวทางท่ีดีในการต่อสู้กบัโรคขา้วในแอฟริกา 

(ครับ คงยงัตอ้งมีการศึกษาต่อ แต่จากความรู้ทั้งหมดท่ีมีช้ีวา่มีความเป็นไปได)้ 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://www.hhu.de/en/news-article/new-rice-lines-for-africa-offer-virus-protection 
 

การแก้ไข/ปรับแต่งยีนพืชสมุนไพรช่วยเพิม่สารประกอบออกฤทธิ์ 
 

นกัวิทยาศาสตร์ไดใ้ช ้CRISPR-Cas9 กบั Red Sage (ตงัเซียม หรือตานเซิน เป็นพืชสมุนไพรท่ีมีอยูใ่นแถบ
เอเชียอย่างเกาหลี มองโกเลีย และจีน) เพื่อเพิ่มขีดความสามารถของการเป็นพืชสมุนไพร ซ่ึงการวิจยัน้ีอาจช่วย
ผูป่้วยโรคหวัใจได ้

https://www.hhu.de/en/news-article/new-rice-lines-for-africa-offer-virus-protection
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Red Sage หรือ Salvia miltiorrhiza เป็นสมุนไพร
ท่ี ใ ช้ รั ก ษ า โ รคหลอด เ ลื อ ดหั ว ใ จ  พื ช น้ี มี
สารประกอบออกฤทธ์ิทางชีวภาพ เช่น กรดฟีนอ
ลิก (phenolic acids) และไดเทอร์พีนอยด์ แทนชิ
โนน (diterpenoid tanshinones ) ซ่ึงส่งเสริม
สุขภาพท่ีดีให้กบัผูค้น ซ่ึงสารประกอบเหล่าน้ีจะ
มียนีท่ีควบคุมในพืช 

เพื่อ เพิ่มประสิทธิภาพของ Red Sage 
นกัวิจยัจากสถาบนัต่าง ๆ ในไตห้วนัใช ้CRISPR-Cas9 เพื่อท าให้เกิดการกลายพนัธุ์ของยีนท่ีเก่ียวกบัถอดรหัส
บางตวัท่ีควบคุมการสังเคราะห์ทางชีวภาพของสารประกอบออกฤทธ์ิทางชีวภาพใน S. miltiorrhiza เน่ืองจากการ
กลายพนัธุ์ท าใหป้ริมาณของสารออกฤทธ์ิในพืชเพิ่มขึ้นอยา่งมีนยัส าคญั 

(ครับ บา้นเราก็มีการศึกษาในฟ้าทะลายโจร) 
อ่านเพิ่มเติมไดท่ี้ https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/pbi.14285 

 

 

แปลและเรียบเรียงจาก http://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/newsletter/default.asp January 17, 2024 
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