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สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์                                                                                            วันท่ี 18 ตุลาคม 2566 
 

การมีส่วนร่วมของการแก้ไขยีนในการวิจัยสัตว์ขนาดใหญ่ 
 

นักวิจยัไดท้บทวนบทความท่ีเก่ียวกบัผลกระทบ
ของเคร่ืองมือแก้ไขยีนต่อสัตว์ใหญ่ โดยมุ่งเน้น
เป็นพิเศษไปท่ี CRISPR-Cas และการใชง้านสุกร
ส าหรับการใชง้านดา้นชีวการแพทย ์

สัตวใ์หญ่ท่ีดดัแปลงพนัธุกรรมชุดแรกถูก
พัฒนาขึ้ น ใน ปี  พ . ศ .  2 5 2 8  เ พื่ อ เ พิ่ ม ก า ร
เจริญเติบโตของปศุสัตว์ทางการเกษตร ในช่วง
หลายทศวรรษต่อมา พันธุวิศวกรรมของสัตว์

ใหญ่ได้มุ่งเน้นไปท่ีการประยุกต์ใช้ทางชีวการแพทย์เป็นหลกั แทนท่ีจะเป็นการเกษตร ในรายงานดังกล่าว 
นกัวิจยัจากสถาบนัวิทยาศาสตร์การเกษตรหูเป่ย (Hubei Academy of Agricultural Sciences) และมหาวิทยาลยั
มิสซูรี (University of Missouri) ไดท้บทวนบทความท่ีเก่ียวกบัผลกระทบของการแกไ้ขยีนต่ออุตสาหกรรมปศุ
สัตว ์

ผลการทบทวนพบว่า CRISPR มีขอ้ไดเ้ปรียบท่ีดีกว่าส าหรับสวสัดิภาพสัตว ์เน่ืองจากใชส้ัตวน์้อยลงใน
การพฒันาสัตวท่ี์มีพนัธุกรรม (genotype) ท่ีตอ้งการ และ CRISPR ยงัช่วยเพิ่มความสามารถในการผลิตลูก ความ
ยืดหยุ่น และการเติบโตของสัตว์เกษตรอีกด้วย ในแง่ของการใช้งานด้านชีวการแพทย ์การแก้ไขยีนถือเป็น
ขั้นตอนทางการแพทยข์ั้นสูง และการดดัแปลงพนัธุกรรมท าให้มีการปลูกถ่ายหัวใจจากส่ิงมีชีวิตหน่ึงไปยงัอีก
ส่ิงมีชีวิตหน่ึง (xeno-heart transplantation) ในการรักษา 

(ครับ เทคนิคการแกไ้ขยนีสามารถน าไปปรับใชไ้ดท้ั้งในสัตวแ์ละในมนุษย)์ 
อ่ า น เ พิ่ ม เ ติ ม ไ ด้ ท่ี  

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fgeed.2023.1272687/full?fbclid=IwAR38_ckzQ8fw1m8UjthKw7
PclaCHVv6EwU1yqaP55BBKJQgnJ4isCqgPUts#B12 
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นักวิทยาศาสตร์พฒันาไก่ดัดแปลงพนัธุกรรมเพ่ือจ ากดัการแพร่กระจายของไข้หวัดนก 
 

นักวิทยาศาสตร์จากมหาวิทยาลัย
เ อ ดิ น บ ะ ร ะ  (U n i v e r s i t y  o f 
Edinburgh) อิมพีเรียลคอลเลจลอน
ดอน (Imperial College London ) 
และสถาบันเพอร์ไบรท์ (Pirbright 
Institute) ใชเ้ทคนิคการแกไ้ขยนี เพื่อ
ระบุและเปล่ียนแปลงส่วนของดีเอ็น
เ อของไ ก่  ท่ี ส าม ารถจ า กัดก าร

แพร่กระจายของไวรัสไขห้วดันกในสัตว ์
ทีมนักวิทยาศาสตร์ได้ใช้เทคนิคการแก้ไขยีนในการผสมพนัธุ์ไก่และปรับเปล่ียนส่วนของดีเอ็นเอ ท่ี

รับผิดชอบในการผลิตโปรตีน ANP32A ซ่ึงเป็นโมเลกุลท่ีไวรัสไขห้วดัใหญ่ใชร้ะหวา่งการติดเช้ือเพื่อช่วยในการ
ขยายพนัธุ์ ไก่ท่ีผ่านการแกไ้ขยีนท่ีผลิต ANP32A เม่ือไดรั้บเช้ือไวรัสไขห้วดันกสายพนัธุ์ H9N2-UDL หรือท่ี
เรียกกนัทัว่ไปวา่ไขห้วดันก พบวา่ ไก่ 9 ใน 10 ตวัยงัคงไม่ติดเช้ือ และไม่มีการแพร่กระจายไปยงัไก่ตวัอ่ืน 

เพื่อทดสอบความยืดหยุ่นเพิ่มเติม นกัวิทยาศาสตร์ไดใ้ส่เช้ือไวรัสไขห้วดันกในปริมาณท่ีสูงเกินจริงให้กบั
ไก่ท่ีแกไ้ขยนี พบวา่ ไก่ 5 ใน 10 ตวัจะติดเช้ือ อยา่งไรก็ตาม การแกไ้ขยนีไดใ้หก้ารป้องกนับางประการ เน่ืองจาก
ปริมาณไวรัสในไก่ท่ีแกไ้ขยีนท่ีติดเช้ือนั้นต ่ากว่าระดบัท่ีมกัพบในระหว่างการติดเช้ือในไก่ท่ีไม่ไดแ้กไ้ขยนีมาก 
การแกไ้ขยนียงัช่วยจ ากดัการแพร่กระจายของไวรัสให้เหลือเพียงไก่ 1 ตวัจาก 4 ตวัท่ีไม่แกไ้ขยนีในตูฟั้กเดียวกนั 
ไม่มีการถ่ายทอดไปยงัไก่ท่ีมีการแกไ้ขยนี 

การคน้พบน้ีเป็นก้าวท่ีให้ก าลงัใจ แต่ผูเ้ช่ียวชาญเน้นย  ้าว่าจ าเป็นตอ้งมีการแก้ไขยีนเพิ่มเติม เพื่อสร้าง
ประชากรไก่ท่ีไม่สามารถติดเช้ือไขห้วดันกได ้ซ่ึงเป็นหน่ึงในโรคของสัตวท่ี์มีค่าใชจ่้ายสูงท่ีสุดในโลก 

(ครับ แมว้า่จะป้องกนัไม่ได ้100 เปอร์เซ็นต ์แต่ก็ป้องกนัไดห้ลายส่วนอยู)่ 
https://www.ed.ac.uk/news/2023/gene-edited-chickens-in-fight-against-bird-flu 
 

ศาลส่ิงแวดล้อมของเคนยายกฟ้องคดีท่ีท้าทายการน าเข้าและการเพาะปลูกพืชดัดแปลงพนัธุกรรม 
 

เม่ือวนัท่ี 12 ตุลาคม พ.ศ. 2566 ศาลส่ิงแวดลอ้มในเคนยายกฟ้องคดีท่ีทา้ทายการน าเขา้และการเพาะปลูก
พืชดดัแปลงพนัธุกรรม โดยระบุว่ารัฐบาลไดใ้ช้มาตรการท่ีเหมาะสมเพื่อควบคุมการใชใ้นประเทศ ผลจากการ
พิจารณาคดีน้ีไดม้อบชยัชนะคร้ังส าคญัให้แก่เกษตรกรชาวเคนยา เน่ืองจากขณะน้ีก าลงัเขา้ใกลฤ้ดูการเพาะปลูก
พนัธุ์ขา้วโพดบีทีท่ีมีความยืดหยุ่นต่อสภาพภูมิอากาศและมนัส าปะหลงัท่ีตา้นทานโรคซ่ึงไดรั้บการอนุญาตแลว้ 
เพื่อหยดุย ั้งความไม่มัน่คงทางอาหารของประเทศ และปรับปรุงความเป็นอยูใ่หดี้ขึ้น 

https://www.ed.ac.uk/news/2023/gene-edited-chickens-in-fight-against-bird-flu
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ผู ้พิพากษา  Oscar Angote  ซ่ึงเป็นผู ้ตัดสินค า
พิพากษากล่าวว่า“ศาลไม่ได้แสดงหลกัฐานใด ๆ 
ท่ีแสดงว่าผูถู้กร้องและสถาบันท่ีมีช่ือได้ละเมิด
กฎหมาย ขอ้บงัคบั และแนวปฏิบติัเก่ียวกบัอาหาร
ดัดแปลงพนัธุกรรม และโดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
อนุญาตการปล่อยสู่ส่ิงแวดลอ้ม การเพาะปลูก การ
น าเขา้ และการส่งออก ขา้วโพดบีที” 

นอกจากน้ี ศาลยงัระบุด้วยว่าหน่วยงาน
ความปลอดภยัทางชีวภาพแห่งชาติ (National Biosafety Authority - NBA) ปฏิบติัตามแนวทางท่ีน ามาใช้จาก 
International Food Code Codex Alimentarius เพื่อปกป้องสุขภาพของผูบ้ริโภคและส่งเสริมแนวปฏิบติัท่ีเป็น
ธรรมในการคา้อาหาร ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไป ส าหรับการประเมินความปลอดภยัของอาหารท่ีไดจ้ากส่ิงมีชีวิต
ดดัแปลงพนัธุกรรม 

ผูพ้ิพากษา Angote เรียกร้องให้ประเทศไวว้างใจสถาบนัระดบัชาติ โดยระบุว่าพวกเขามีหนา้ท่ีรับผิดชอบ
ในการปฏิบติัตามกฎหมาย และเนน้ย  ้าถึงความส าคญัของความร่วมมืออย่างใกลชิ้ดระหว่างหน่วยงานก ากบัดูแล
ความปลอดภยัทางชีวภาพทั้งหมดตามท่ีก าหนดไวใ้นพระราชบญัญติัความปลอดภยัทางชีวภาพ ศาลตั้งขอ้สังเกต
ว่า “ดว้ยสถาบนัเหล่าน้ี เราควรมัน่ใจว่าสุขภาพและส่ิงแวดลอ้มของเราอยู่ในมือท่ีดี ไม่เป็นความจริงเลยท่ีพวก
เขาสมคบคิดกนัเพื่อเปิดโปงประชากรท่ีเหลือใหเ้ผชิญกบัภยัพิบติัท่ีถูกกล่าวถึงในค าร้อง”  

เม่ือวนัท่ี 16 มกราคม พ.ศ. 2566 สมาคมกฎหมายแห่งเคนยา (Law Society of Kenya - LSK) ไดย้ืน่ฟ้องต่อ
ศาล โดยทา้ทายค าสั่งของรัฐบาลเม่ือเดือนตุลาคม พ.ศ. 2565 ให้ยกเลิกการห้ามปลูกพืชดดัแปลงพนัธุกรรมเป็น
เวลา 10 ปี คดีน้ีก่อใหเ้กิดประเด็นหลายประการ รวมถึงความปลอดภยัของพืชดดัแปลงพนัธุกรรม และการมีส่วน
ร่วมของประชาชนก่อนท่ีจะยกเลิกการสั่งหา้มหรือไม่ 

จากขอ้มูลของ NBA เคนยาไดอ้นุมติัโครงการ GM 58 โครงการ โดย 40 โครงการส าหรับการศึกษาใน
ห้องปฏิบติัการหรือเรือนทดลอง 15 โครงการส าหรับการทดลองภาคสนามท่ีจ ากดั และ 3 โครงการส าหรับการ
ปลดปล่อยส่ิงแวดลอ้มหรือการเพาะปลูกเชิงพาณิชย ์พืชท่ีไดรั้บอนุญาตให้เพาะปลูกเชิงพาณิชยใ์นเคนยา ไดแ้ก่ 
ฝ้ายบีที ซ่ึงเร่ิมเพาะปลูกเชิงการคา้ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 และขา้วโพดบีทีซ่ึงไดรั้บการอนุญาตจาก NBA 
ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2565 และขณะน้ีก าลังรอท่ีจะน าเสนอต่อคณะกรรมการปลดปล่อยพนัธุ์พืชแห่งชาติ 
(National Variety Release Committee - NVRC) 

http://kenyalaw.org/caselaw/cases/view/270362/ 
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ผู้เช่ียวชาญให้ข้อมูลล่าสุดและศักยภาพของผักและผลไม้ท่ีผ่านการแก้ไขยีน 
 

นกัวิจยัของมหาวิทยาลยัเกษตรจีน (China 
Agricultural University) ตีพิมพบ์ทความทบทวน
เก่ียวกบัการพฒันาและโอกาสของผกัและผลไมท่ี้
มีการแก้ไขยีนในวารสาร Food Quality and 
Safety 

เทคโนโลยีการแกไ้ขยีนดว้ยเคร่ืองมือต่าง 
ๆ เช่น CRISPR, TALEN และ ZFN ช่วยให้เกิด
การเปล่ียนแปลงจีโนมของพืชหรือสัตวไ์ดอ้ย่าง

แม่นย  าเพื่อปรับปรุงลักษณะต่าง ๆ การใช้งานเคร่ืองมือเหล่าน้ีสามารถน าไปสู่ผลผลิตท่ีเพิ่มขึ้น คุณค่าทาง
โภชนาการท่ีดีขึ้น และความตา้นทานต่อความเครียดท่ีเพิ่มขึ้น บทความน้ีประกอบดว้ยรายช่ือผกัและผลไมท่ี้มี
การแกไ้ขยนีและเทคโนโลย ี

TALENs ยอ่มาจาก transcription activator-like effector nucleases สามารถออกแบบเพื่อก าหนดเป้าหมาย
ยีนท่ีเฉพาะเจาะจงไดแ้ม่นย  ากว่า ZFNs และจะช่วยลดความเส่ียงของการเปล่ียนแปลงส่วนอ่ืน ๆ ของจีโนมโดย
ไม่ไดต้ั้งใจ เทคนิคน้ีไดพ้ฒันาผลิตภณัฑ์ดงัต่อไปน้ี น ้ ามนัถัว่เหลืองท่ีไม่มีไขมนัทรานส์และมีไขมนัอ่ิมตวัต ่า 
ขา้วสาลีท่ีพฒันาความตา้นทานโรคราน ้าคา้งอลัฟัลฟา และมนัฝร่ังท่ีไม่ท าใหเ้ป็นสีน ้าตาล 

ผูเ้ขียนบทความเนน้ย  ้าวา่ ตอ้งจดัการกบัความทา้ทายบางประการก่อนท่ีจะน าอาหารท่ีผา่นการแกไ้ขยีนมา
ใชใ้นวงกวา้ง ซ่ึงรวมถึงการวิจยัดา้นความปลอดภยั ความแตกต่างดา้นกฎระเบียบระหว่างประเทศ และการรับรู้
และการยอมรับของสาธารณะ 

(ครับ เปิดดูรายช่ือผกัและผลไมท่ี้มีการแกไ้ขยนีและเทคโนโลยีไดใ้นเอกสาร) 
https://academic.oup.com/fqs/advance-article/doi/10.1093/fqsafe/fyad045/7308755?login=false 

 

 

แปลและเรียบเรียงจาก http://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/newsletter/default.asp October 18, 2023 

สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพนัธ์ ห้อง 805 ชั้น 8 อาคารวชิรานุสรณ์ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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