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CropBiotech update และ biofuels supplement เป็นแหลง่รวบรวมขอ้มูล ความรูแ้ละขา่วสาร
ที่เกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีชีวภาพด้านพืชและพลงังานชีวภาพจากท ัว่โลกที่ต ีพ ิมพ์เป็น
ภาษาองักฤษมาลงในเว็บไซดh์ttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/เป็นประจ า
ทุกสปัดาห ์เพือ่เผยแพร่ขอ้มูลทีท่นัสมยัศูนยข์อ้มูลเทคโนโลยชีวีภาพและความปลอดภยัทาง
ชวีภาพ ไดค้ดัเลอืกขอ้มูลขา่วสาร ดงักลา่วมาแปลและเรยีบเรยีงเป็นภาษาไทยโดยทา่นสามารถ
ตดิตามขอ้มูลขา่วสารดงักลา่วไดท้ีเ่ว็บไซด์ http://www.safetybio.agri.kps.ku.ac.th/ เป็น
ประจ าทกุ 2 สปัดาห ์โดยฉบบัปฐมฤกษเ์ร ิม่ตน้จากขา่วของเดอืนมนีาคม พ.ศ.2551
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การชกัน า CRISPR-Cas9 ปรบัปรุงความแมน่ย าของการปรบัแตง่จโีนมในขา้ว
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การชกัน า CRISPR-Cas9 ปรบัปรุงความแมน่ย าของการปรบัแตง่จโีนมในขา้ว

การใชค้วามรอ้นชว่งสัน้ ๆ ในหนึง่ขัน้ตอนแกต่น้พชืทีง่อกใหมใ่นการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ที ่42 C เป็นเวลา 3 ชัว่โมงชกั
น าผลของ CRISPR-Cas9 ในเซลลส์บืพันธุข์องตน้พ่อแมแ่ละถา่ยทอดสูรุ่่นลกู

การสง่ตอ่ดเีอนเอ สูก่ารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เป็นวธิกีารทีส่ะดวก ส าหรับการศกึษาการแสดงออก CRISPR-Cas9 และ
สรา้งพชืปรับแตง่จโีนมพชื อยา่งไรก็ตาม แนวทางนีท้ าให ้CRISPR-Cas9 จ านวนมากยังคงตกคา้งอยูเ่กนิว่าการตดั
ชิน้สว่นทีเ่ป้าหมายเพยีงทีเ่ดยีว จนกวา่การแยกสว่นทางพันธุกรรมของยนี Cas9 จะเกดิขึน้  แมว้า่ความแมน่ย ายังจะ
เป็นคณุสมบตัปิระจ าตวัของของ  CRISPR-Cas9 แตร่ะดบัของ CRISPR-Cas9 ทีส่งูในเซลลจ์ านวนมหาศาลตลอดการ
เจรญิของพชืเป็นสิง่ทีน่่ากงัวลั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ การเพิม่การแสดงออกของ CRISPR-Cas9 สามารถน ามาซึง่การ
เลอืกตดัดเีอ็นเอบรเิวณอืน่ ๆ อกีเป็นจ านวนมากในจโีนม 

นักวทิยาศาสตรข์อง University of Arkansas พัฒนาระบบ CRISPR-Cas9 ชนดิทีส่ามารถชกัน าใหแ้สดงออกไดข้ึน้
เพือ่ควบคมุการปรับแตง่จโีนม อยา่งมปีระสทิธภิาพและความแมน่ย าในขา้ว 

CRISPR-Cas9 สามารถไดรั้บการชกัน าดว้ยความรอ้นชว่งสัน้ ๆ เพยีงหนึง่ขัน้ตอน ท าใหค้วามถีข่องการกลายพันธุ์
สงูขึน้ในตน้ขา้วและสามารถสง่ตอ่ไปสูรุ่่นลกู โดยสรุป CRISPR-Cas9 เป็นเครือ่งมอืทีส่ามารถชกัน าได ้เป็นวธิกีารทีม่ี
ประสทิธภิาพส าหรับการปรับแตง่จโีนม และเป็นเครือ่งมอืทีค่าดวา่มผีลสมัฤทธิท์ีด่สี าหรับการปรับปรุงความแมน่ย าของ
วธิกีารปรับแตง่จโีนม 
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เกษตรกรรายยอ่ยเกอืบ 17 ลา้นคนปลกูพชืดดัแปลงพันธกุรรมในปี 2018 ในรายงานสถานการณ์ทัว่โลกพชืดดัแปลง
พันธกุรรมเชงิการคา้ในปี 2018 โดย ISAAA รายงานทีจ่ัดท าโดย ISAAA ไดช้ีใ้หเ้ห็นถงึประโยชนห์ลายประการของ
การปลกูพชืเทคโนชวีภาพตอ่เกษตรกร ประกอบไปดว้ยผลผลติทีม่ากกวา่ การเพิม่รายได ้คณุภาพของผลผลติที่
ดกีวา่ การใชส้ารก าจัดศตัรูพชืทีน่อ้ยกวา่ การเพาะปลกูทีเ่ป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม และลดการใชแ้รงงาน ซึง่สง่ผลดตีอ่
ความอยูด่กีนิดขีองเกษตรกรทัง้ในดา้นร่างกาย จติใจและอารมณ์

“พวกเราเบือ่หน่ายกบัการก าจัดวชัพชืและพ่นสารก าจัดศตัรูพชืเพือ่ควบคมุหนอนเจาะสมอฝ้ายและวชัพชื เมือ่
เทคโนโลยถีกูสง่เสรมิ พวกเราไดน้ ามาใชอ้ยา่งรวดเร็ว” Frans Mallela, เกษตรกรจากจังหวดั Limpopo ประเทศ
แอฟรกิาใตก้ลา่ว 

Le Thanh Hai หนึง่ในผูป้ลกูขา้วโพดเทคโนชวีภาพเป็นรายแรกๆ ในจังหวดั Vinh Phuc ประเทศเวยีดนาม กลา่ววา่ 
ขา้วโพดเทคโนชวีภาพชว่ยฟ้ืนคนืการปลกูขา้วโพดในจังหวดัของเขา และย ้าวา่เกษตรกรอกีหลายรายก าลงัปลกู
ขา้วโพดเทคโนชวีภาพเพราะประโยชนต์า่งๆ ทีไ่ดรั้บ

Rosalie Ellasus เกษตรกรรายหนึง่จาก Pangasinan ประเทศฟิลปิปินส ์กลา่ววา่ เธอปลกูขา้วโพดบที ีเพราะเธอได ้
ผลผลติมากขึน้ ในตน้ทนุการผลติทีต่ า่ลง เมือ่เปรยีบเทยีบพันธุข์า้วโพดทีป่รับปรุงพันธุด์ว้ยวธิมีาตรฐาน “ขา้วโพดทีน่ี่
ไมม่ศีตัรูพชืแมแ้ตน่อ้ย เราจงึไมไ่ดใ้ชย้า่ฆา่แมลง นอกจากนี ้เราไมจ่ าเป็นตอ้งไปตรวจดแูปลงปลกูขา้วโพดทกุวนั นี่
ท าใหเ้รามจีติใจสงบ” Ellasus เสรมิ
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นักวจิัยจาก University of Cambridge's Sainsbury Laboratory (SLCU) และภาควชิาพชืศาสตร ์ไดค้น้พบวา่
ความเครยีดจากความแหง้แลง้สามารถเหนีย่วน ากจิกรรมของยนีกระโดดที ่ jumping genes (Rider 
retrotransposons) ซึง่เป็นทีท่ราบวา่มผีลตอ่รูปร่างและสขีองผลมะเขอืเทศ ผลงานวจัิยไดเ้ปิดเผยวา่กลุม่ยนีนี ้มอียู่
และสามารถท างานไดใ้นพชืหลายชนดิ ไดแ้ก ่เรฟซดี บทีรูท และควนัิว

ทรานสโพซอน หรอื ยนีกระโดด เป็นชิน้สว่นทีเ่คลือ่นทีไ่ดข้องรหัสดเีอ็นเอทีส่ามารถจ าลองตัวเองไปสูจ่ าแหน่งใหม่
ในจโีนม และถกูคน้พบโดย Barbara McClintock นักวทิยาศาสตรร์างวลัโนเบลในชว่งปี 1940 เป็นนักวทิยาศาสตร ์
ทีต่ระหนักวา่ทรานสโพซอนไมใ่ชส่ว่นทีไ่รป้ระโยชนใ์นจโีนมแตแ่สดงบทบาทส าคัญในกระบวนการววิัฒนาการ และ
เปลีย่นแปลงการแสดงออกของยนีและลักษณะกายภาพของพชื

การคน้พบน ามาซึง่แหลง่ใหมข่องความหลากหลายของลักษณะทีม่ศีักยภาพซึง่สามารถชว่ยพชืใหส้ามารถจัดการกบั
สภาพแวดลอ้มทีรุ่นแรงจากสภาพภมูอิากาศทีเ่ปลีย่นแปลงไป การเรยีนรูว้า่กจิกรรมของยนีนี ้(Rider) ทีถ่กูเหนีย่วน า
โดยความแหง้แลง้นีจ้ะสามารถสรา้งระบบควบคมุยนีชนดิใหมท่ีช่ว่ยพชืตอบสนองตอ่ความแหง้แลง้ ยังรวมถงึวา่ 
Rider สามารถชว่ยพัฒนาพชืใหป้รับตวัไดด้ขี ึน้ตอ่ความเครยีดจากความแหง้แลง้ โดยการกระตุน้การตอบสนองยนีที่
เกีย่วขอ้งกบัความแหง้แลง้จากพชือืน่ ๆ
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