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CropBiotech update และ biofuels supplement เป็นแหลง่รวบรวมขอ้มูล ความรูแ้ละขา่วสาร
ที่เกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีชีวภาพด้านพืชและพลงังานชีวภาพจากท ัว่โลกที่ต ีพ ิมพ์เป็น
ภาษาองักฤษมาลงในเว็บไซดh์ttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/เป็นประจ า
ทุกสปัดาห ์เพือ่เผยแพร่ขอ้มูลทีท่นัสมยัศูนยข์อ้มูลเทคโนโลยชีวีภาพและความปลอดภยัทาง
ชวีภาพ ไดค้ดัเลอืกขอ้มูลขา่วสาร ดงักลา่วมาแปลและเรยีบเรยีงเป็นภาษาไทยโดยทา่นสามารถ
ตดิตามขอ้มูลขา่วสารดงักลา่วไดท้ีเ่ว็บไซด ์ http://www.safetybio.agri.kps.ku.ac.th/ เป็น
ประจ าทกุ 2 สปัดาห ์โดยฉบบัปฐมฤกษเ์ร ิม่ตน้จากขา่วของเดอืนมนีาคม พ.ศ.2551  
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การแกไ้ขยนีหลายยนีทีส่ามารถถา่ยทอดไปยงัรุน่ลกูในขา้วสาลดีว้ย CRISPR-Cas9 
 
ยนีของขา้วสรา้งความตา้นทานโรคแคงเกอรใ์นสม้แมนดารนิดดัแปลงพนัธุกรรม 
 
ทมีนกัวจิยัประยกุตใ์ช ้CRISPR-Cas9 ในใบโกโก ้
 
การศกึษาทีแ่สดงใหเ้ห็นถงึการทีพ่ชืสรา้งกบัดกัส าหรบัเชือ้สาเหตโุรคพชืโดยใชเ้หยือ่ลอ่ 
 
 
 
 
 

การแกไ้ขยนีหลายยนีทีส่ามารถถา่ยทอดไปยงัรุน่ลกูในขา้วสาลดีว้ย CRISPR-Cas9 
 
CRISPR-Cas9-based multiplex gene editing (MGE) เป็นวธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพทีใ่ชใ้นการแกไ้ขจโีนมหลายแหง่ 
พรอ้มกนัและใชใ้นการควบคมุลกัษณะทางการเกษตรทีแ่ตกตา่งกนัของพชื ทมีวจัิยทีน่ าโดย Wang Wei จากมหาวทิยาลยั 
รัฐแคนซสัไดน้ า MGE มาใชก้บัขา้วสาล ีดว้ยการก าหนดใหย้นี TaGW2, TaLpx-1, และ TaMLO ของขา้วสาลทีีม่ลีกัษณะ 
เป็น hexaploid เป็นยนีเป้าหมาย 
 
การกลายพันธุท์ีย่ับยัง้การท างานของยนี TaGW2 สง่ผลใหข้นาดและน ้าหนักของเมล็ดในพชืทัง้ 3 รุ่นเพิม่ขึน้ ทมีวจิัยยัง 
พบอกีวา่ยนีเป้าหมายทีไ่ม่ไดรั้บการแกไ้ขในพชืรุ่นกอ่นสามารถน ามาแกไ้ขไดด้ว้ย CRISPR-Cas9 เชน่เดยีวกนักบัรุ่นทีท่ า 
การทดลอง 
 
ผลการทดลองเหลา่นีแ้สดงใหเ้ห็นวา่การแกไ้ขยนีทีส่ง่ตอ่ไปยังรุ่นลกูสามารถชว่ยในการแกไ้ขยนีหลายยนีในขา้วสาลไีด ้
และยังสามารถใชเ้ป็นแหลง่พันธกุรรมของพชืทีรั่บการแกไ้ขยนีดว้ย CRISPR 
 
อา่นขอ้มลูเพิม่เตทิี ่
 
http://online.liebertpub.com/doi/abs/10.1089/crispr.2017.0010 
 



ยนีของขา้วสรา้งความตา้นทานโรคแคงเกอรใ์นสม้แมนดารนิดดัแปลงพนัธุกรรม 

พันธวุศิวกรรมเป็นทางเลอืกหนึง่ของการปรับปรุงพันธุส์ม้แมนดารนิ ‘W. Murcott'  (Citrus sp.) ซึง่เป็นสายพันธุส์ม้ 
ทีม่คีวามส าคญัทางเศรษฐกจิมากทีส่ดุชนดิหนึง่ของโลก Ahmad Omar จากมหาวทิยาลยัฟลอรดิาและมหาวทิยาลยั 
Zagazig จากประเทศอยีปิตไ์ดใ้ชพั้นธวุศิวกรรมเพือ่สรา้งความตา้นทานตอ่โรคแคงเกอรใ์หก้บัสม้แมนดารนิ           
W. Murcott 
 
การถา่ยยนีของสม้แมนดารนิ W. Murcott ประสบความส าเร็จไดด้ว้ยการใชก้ารถา่ยยนีดว้ยโพรโตพลาสโดยใชย้นี 
Xa21 ซึง่เป็นยนีของขา้วทีต่า้นทานตอ่เชือ้ Xanthomonas สม้แมนดารนิทีไ่ดรั้บการถา่ยยนีจ านวน 10 สายพันธุเ์มือ่
ถกูน ามาทดสอบการเกดิโรคดว้ยวธิกีารฉดีเชือ้ภายในหอ้งปฏบิตักิาร ผลทีไ่ดพ้บวา่พันธุส์ม้ทีไ่ดรั้บการถา่ยยนีมี
จ านวนแผลและประชากรของเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคลดลงเมือ่เทยีบกบัสม้ทีไ่ม่ไดรั้บการถา่ยยนี 
 
การศกึษานีเ้ป็นการน าเสนอแนวทางใหมใ่นการสรา้งความตา้นทานตอ่โรคแคงเกอรใ์หก้บัสม้แมนดารนิ อยา่งไรก็ตาม
สายพันธุส์ม้ทีไ่ดรั้บการถา่ยยนียังจ าเป็นทีจ่ะตอ้งไดรั้บการประเมนิระดบัความตา้นทานตอ่โรคภายใตส้ภาพแปลงปลกู
ดว้ย 
 
อา่นขอ้มลูเพิม่เตมิที ่ 
 
https://link.springer.com/article/10.1007/s11248-018-0065-2 

Copyright © 2007 ISAAA  

ผูผ้ลติโกโก ้ประสบปัญหาการสญูเสยีผลผลติจ านวนมาก ซึง่มสีาเหตมุาจากเชือ้สาเหตโุรคพชืหลายชนดิ การพัฒนา
สายพันธุโ์กโก ้ทีต่า้นทานตอ่เชือ้โรคพชืเป็นแนวทางส าคัญทีใ่ชใ้นการเผชญิกบัปัญหาดงักลา่ว แตแ่นวทางนียั้งมี
ขอ้จ ากดัดว้ยเรือ่งของแหลง่พันธกุรรมของความตา้นทานและระยะเวลาของการปลกูพชืทีน่าน ทมีวจิัยของ Andrew 
Fister จากมหาวทิยาลยัเพนซลิวาเนยีไดน้ าเสนอเทคโนโลยกีารแกไ้ขจโีนมดว้ย CRISPR-Cas9 ในใบโกโก ้และ
เซลลใ์บเลีย้ง (cotyledon cells) 
 
เพือ่เป็นการพสิจูนแ์นวความคดิ ทมีวจิัยของ Fister ไดต้ัง้เป้าหมายไปทีย่นี Non-Expressor of Pathogenesis-
Related 3 (TcNPR3) ทีเ่ป็นตวัตอบสนองในการป้องกนั โดยทมีวจิัยไดร้ายงานวา่พบการกลายพันธุข์องยนี TcNPR3 
ประมาณ 30% ในเนือ้เยือ่ทีท่ าการทดลอง ท าใหเ้นือ้เยือ่ทีไ่ดรั้บการแกไ้ขมคีวามตา้นทานตอ่เชือ้รา Phytophthora 
tropicalis สงูขึน้ สว่นยนีตา้นทานทีอ่ยูต่อนปลายๆ ก็พบวา่มกีารปรับการแสดงออกทีส่งูขึน้ นอกจากนียั้งไมพ่บการ
กลายพันธุน์อกยนีเป้าหมายดว้ย 
 
ผลการทดลองนีเ้ป็นการยนืยันถงึการท างานของยนี NPR3 ในการเป็น repressor ของระบบภมูคิุม้กนัของโกโก ้และ
แสดงใหเ้ห็นถงึการใช ้CRISPR-Cas9 เป็นเครือ่งมอืในการแกไ้ขจโีนมของโกโก ้ซึง่ในอนาคตจะมกีารทดสอบ
ประสทิธภิาพของเทคนคินีใ้นระดบัตน้พชื 
 
อา่นขอ้มลูเพิม่เตมิที ่
 
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2018.00268/abstract 
 

ทมีนกัวจิยัประยกุตใ์ช ้CRISPR-Cas9 ในใบโกโก ้



การศกึษาทีแ่สดงใหเ้ห็นถงึการทีพ่ชืสรา้งกบัดกัส าหรบัเชือ้สาเหตโุรคพชืโดยใชเ้หยือ่ลอ่ 
  
การศกึษานีไ้ดต้พีมิพล์งในวารสาร Genome Biologys ซึง่กลา่วถงึการทีพ่ชืใชเ้หยือ่เพือ่จดจ าและดักจับเชือ้สาเหตุ
โรคพชืกอ่นทีจ่ะท าใหเ้กดิโรค 
 
ทมีวจิัยของ Ksenia Krasileva จาก Earlham Institute ร่วมกบัทมีวจิัยจาก The Sainsbury Laboratory ไดใ้ชก้าร
วเิคราะหก์ารววิฒันาการเพือ่ระบวุา่ยนีทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเป็นเหยือ่ลอ่มกีารกระจายตัวทีใ่นสภาพป่าและหญา้รอบ
บรเิวณป่า รวมถงึพชืเพาะปลกู เชน่ ขา้วสาล ีขา้วบารเ์ลย ์ขา้วโพดและขา้ว การคน้พบนีอ้าจมคีวามส าคัญตอ่การ
พัฒนาพชืทีส่ามารถตา้นทานตอ่โรคทีเ่กดิจากเชือ้โรคพชืได ้
 
จากการศกึษาประวตัทิางพันธุกรรมของพชื ทมีวจัิยไดค้น้พบกลุม่ของยนีทีน่่าสนใจหลายกลุม่ทีน่ าไปสูค่วาม
เชือ่มโยงใหม่ๆ กบัตวัรับของพชืซึง่มคีวามหลากหลายมากทีส่ดุในขา้วสาล ีโปรตนีเหลา่นีม้สีว่นเกีย่วขอ้งกบัการ
ตอบสนองตอ่ความเครยีดของพชืโดยทัว่ไปโดยเฉพาะในการป้องกนัการเขา้ท าลายของเชือ้โรคพชื นอกจากนีต้วัรับ
ทีม่คีวามจ าเพาะกบัเชือ้โรคพชืทีรู่จั้กกนัในชือ่ nucleotide binding leucine rich repeat (NLR) มคีวามสามารถใน
การรับรูส้ญัญาณบางอยา่งทีเ่ชือ่มโยงกบัสารทีก่อ่ใหเ้กดิโรคโดยการไดรั้บชิน้สว่นของโปรตนีทีเ่ขา้รหัสจากยนีอืน่ ซึง่
มักเป็นเป้าหมายของเชือ้ทีเ่ขา้ท าลาย NLRs จะท าหนา้ทีเ่ป็น "ตวัลอ่ในการป้องกนัตวัของพชื“ 
 
เชือ้โรคพชืทีเ่ป็นอนัตรายตอ่พชืมักมกีารพัฒนาตัวเองอย่างตอ่เนื่องดงันัน้นักวจัิยจงึหวงัทีจ่ะพัฒนาโปรตนีชนดิใหมท่ี่
สามารถเชือ่มโยงกบัตา้นทานตอ่เชือ้โรคพชืโดยเฉพาะเชือ้สายพันธุใ์หม่ๆ  ทีผ่ลตอ่พชืทีส่ าคญั 
 
อา่นขอ้มลูเพิม่เตมิที ่ 
 
http://www.earlham.ac.uk/newsroom/plants-share-defensive-proteins-evolutionary-pick-n-mix และ 
https://genomebiology.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13059-018-1392-6 
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