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คนพบกลไกใหมที่พืชใชในการตรงึคารบอนไดออกไซด

การผลิตเภสัชภัณฑจากขาวโพดเทคโนชีวภาพ 

มีนาคม  พ.ศ. 2551

CropBiotech update และ biofuels supplement เปนแหลงรวบรวมขอมูล ความรูและขาวสาร
ที่ เกี่ยวของกับเทคโนโลยีชีวภาพดานพืชและพลังงานชีวภาพจากทั่วโลกที่ตีพิมพเปน
ภาษาอังกฤษมาลงในเว็บไซดhttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/ เปนประจํา
ทุกสัปดาห เพื่อเผยแพรขอมูลที่ทันสมัยศูนยขอมูลเทคโนโลยีชีวภาพและความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ ไดคัดเลือกขอมูลขาวสาร ดังกลาวมาแปลและเรียบเรียงเปนภาษาไทยโดยทานสามารถ
ติดตามขอมูลขาวสารดังกลาวไดที่เว็บไซด http://www.safetybio.agri.ku.ac.th เปนประจํา
ทุกเดือน โดยฉบับปฐมฤกษเริ่มตนจากขาวของเดือนมีนาคม พ.ศ.2551

นโยบายดานเชื้อเพลิงชีวภาพและมุมมองดานเศรษฐศาสตร

เชื้อเพลิงชีวภาพและการใชทีพ้ื่นที่ 

กระบวนการเตรยีมวตัถดุบิปจจยัสําคัญในการลดตนทุนการผลติเซลลโูลสเอทานอล 

บริษัทเชลและเฮชอารไบโอปโตเลยีมในฮาวายจงึรวมลงทุนในการวิจยัในการพัฒนาไบโอดเีซลจากสาหราย 

พืชพลังงานและวัตถุดบิสําหรบัการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ

เทคโนโลยีชีวภาพดานพืช

ขาวสารเทคโนโลยชีีวภาพดานพืช 

คนพบกลไกใหมทีพ่ืชใชในการตรึงคารบอนไดออกไซด

ทีมของนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเอสเซ็ก คนพบกลไกใหมที่พืชใชในการตรึงคารบอนไดออกไซด การตรึง
คารบอนไดออกไซดในพืชข้ึนอยูกับแสงแดดเน่ืองจากปริมาณของแสงเปลี่ยนไปในแตละชวงเวลาของวัน พืช
จําเปนตองมีกลไกที่จะชวยใหปรับตัวใหสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศในแตละชวงเวลา เพ่ือให
สามารถผลิตสารเมแทบอไลตไดอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะการผลิตนํ้าตาลชนิดตางๆ คารบอนไดออกไซดเปลี่ยนไป
เปนน้ําตาลไดโดยผานกระบวนการที่เรียกวา  เคลวิน ไซเคิล   เปนครั้งแรกที่คนพบวา ในสภาพที่แสงเปลี่ยนแปลงไปมี
ผลตอกระบวนการ เคลวิน ไซเคิล คือ เม่ือมีแสงในระดับต่ํา หรือ ยิ่งมืด จะทําใหเกิดการจับกันของเอ็นไซมที่สําคัญ
สองชนิด คือ พีอารเค และ จีเอพีดีเฮช ซึ่งเอ็นไซมที้งสองทําใหเกิดสรางน้ําตาลลดลง ในทางตรงกันขามเมื่อมีระดับ
แสงสูงข้ึนทําใหเอ็นไซมทั้งคูแยกออก จะเรงการสรางน้ําตาล การคนพบนี้ทําใหนักวิทยาศาสตรมีความเขาใจใน
กระบวนการตรึงคารบอนไดออกไซดใหเพ่ิมมากขึ้นซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาพืชใหมีชีวมวลเพิ่มมากขึ้น
เพ่ือใชเปนอาหารและพลังงาน

แหลงที่มา http://www.pnas.org/cgi/content/abstract/0710518105v1



การผลติเภสัชภัณฑจากขาวโพดเทคโนชีวภาพ 

ถึงแมจะมีการนําเอาใบพืชชนิดตางๆ ธัญพืช สาหราย เซลลพืชที่ผานการเพาะเลี้ยง มาเปนผลิตภัณฑยามานานแลว 
อยางไรก็ตามพบวาในปจจุบันมีการนําเอาพืชเทคโนชีวภาพ โดยขาวโพดเทคโนชีวภาพเปนพืชชนิดแรกที่นํามาเปน
วัตถุดิบในการผลิตเภสัชภัณฑเปนการคา (Molecular pharming) ขาวโพดเปนพืชทางเลือกที่เหมาะสําหรับนําผลิต
ผลิตภัณฑยาเปนการคา โดยเฉพาะโปรตีนเภสัชภัณฑ อาทิเชน ฮอรโมนอินซูลิน  มีรายงานถึงขอไดเปรียบการใช
ขาวโพดมาผลิตโปรตีนเภสัชภัณฑ ดังตอไปนี้ โปรตีนที่ตองการผลิตอาทิเชน แอนตี้บอดี สามรถนําไปสะสมในเมล็ด
ขาวโพดไดเปนอยางดีเน่ืองจากปกติขาวโพดเองมีการสะสมโปรตีนไวในเมล็ดอยูแลว เน้ือในเมล็ดมีขนาดเล็กแตอัด
แนนไปดวยโปรตีน ตนทุนในการผลิตต่ํากวาธัญพืชอ่ืนๆและผลิตสารชีวมวลไดมากกวา เมล็ดมีเยื่อหุมเมล็ดซึ่งปองกัน
การสูญเสียของเมล็ดระหวางการเก็บเก่ียวและปองกันการเขาทําลายของเชื้อโรค ขาวโพดสามารถเก็บรักษาไดทั้งใน
รูปเมล็ด เกล็ดเล็กๆ หรือแปง มีการแพรกระจายของเกสรตัวผูไดเพียงชวงใกลๆทําใหลดอัตราเสี่ยงในการเกิดการ
แพรกระจายของยีน ดวยเหตุผลดังกลาวการนําเอาขาวโพดเทคโนชีวภาพมาสรางโปรตีนเภสัชภัณฑจะเปนประโยชน
อยางมากแกประเทศกําลังพัฒนา ซึ่งมีความตองการใชผลิตภัณฑยาสูง

แหลงที่มา http://dx.doi.org/10.1016/j.plantsci.2008.02.002
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เช้ือเพลิงชีวภาพและการใชทีพ่ื้นที ่

สมาคมชีวอุตสาหกรรมแหงยุโรป ไดรายงานขอมูลการใชเชื้อเพลิงชีวภาพ และการใชพ้ืนที่ดินในการพัฒนาเชื้อเพลิง
ชีวภาพ ไวดังนี้ 1) เชื้อเพลิงชีวภาพยุคที่ 2 ซึ่งไดแกเชื้อเพลิงชีวภาพที่ผลิตจากวัตุดิบตั้งตนที่ไมใชพืชอาหารของ
มนุษย หรือ ชีวมวลที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ เชื้อเพลิงชีวภาพแบบใหมนี้มีศักยภาพชวยลดแรงกดดันในนําเอา
พืชอาหารมาผลิตเปนเชื้อเพลิงชีวภาพและลดการใชพ้ืนที่ที่จะนํามาผลิตพืชพลังงาน ซึ่งการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพ
ที่ผลิตไดในยุดแรกนั้นนิยมนําพืชอาหาร อาทิเชน ขาวโพด มาเปนวัตถุดิบตั้งตน 2) การปรับปรุงคุณภาพของพืช
พลังงาน อาทิเชน พัฒนาพืชให ทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในการเจริญ หรือ มีคารโบไฮเดรตสูง ดวย
เทคโนโลยีชีวภาพที่ทันสมัย รวมกับการเขตกรรมที่ถูกตองสามารถที่จะเพ่ิมการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพโดยไม
จําเปนตองเพ่ิมพ้ืนที่ปลูก รายงานนี้ยังชี้ใหเห็นถึงความจําเปนในการเก็บรวบรวมขอมูลและหาวิธีการตรวจสอบ การใช
พ้ืนที่ การเปลี่ยนชนิดวัตถุดิบ และวิธีการเขตกรรมในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการเกิด
กาซเรือนกระจก

แหลงที่มา http://www.europabio.org/Biofuels/PressBrief/land_use_March08.pdf
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บริษัทเชลลและเฮชอารไบโอปโตเลียมในฮาวายรวมลงทุนในการวจิยัในการพัฒนาไบโอดเีซลจากสาหราย 

บริษัท รอยัล ดัชต เชลลและเฮชอาร ไบโอปโตเลียมในฮาวายประกาศรวมลงทุนในการวิจัยในการพัฒนาไบโอดีเซล
จากสาหราย โดยจะตั้งเปนบริษัทรวมทุนชื่อ เซลลีนา เพ่ือสรางโรงงานตนแบบ การผลิตไบโอดีเซลจากสาหรายเริ่ม
จากการเพาะเลี้ยงสาหรายในบอจากนั้นเก็บเก่ียวมาสกัดเปนน้ํามันไบโอดีเซล จากการประกาศของบริษัท เชลล 
โรงงานตนแบบนี้จะเพาะเลี้ยงเฉพาะสาหรายขนาดเล็กที่ไมไดรับการดัดแปลงพันธุกรรมและสาหรายสายพันธุทองถิ่น
ไดมาจากกรมวิชาการเกษตรของฮาวายโดยจะเลี้ยงในสภาพบอเปด คาดวาจะเริ่มจากโรงงานทดลองขนาด 2.5 เฮก
เตอร กอนจะขยายไปเปนโรงงานตนแบบขนาด 1,000 เฮกเตอร ทางบริษัทหวังวาจะผลิตไบโอดีเซลจากสาหรายเปน
การคาในเวลา 2 ป (20,000 เฮกเตอร) ดวยกําลังการผลิตนํ้ามันที่ 60 ตันตอเฮกเตอรใน 1ป  สาหรายถูกมองวาเปน
วัตถุดิบที่ดีในการผลิตไบโอดีเซลอยางยั่งยืนในอนาคต เน่ืองจากขอไดเปรียบจากอัตราการเจริญเติบโตอันรวดเร็ว มี
ศักยภาพในการจับคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ ใชพ้ืนที่จํากัดในการเพาะเลี้ยง สามารถเจริญในนํ้าเค็มได  
เน่ืองจากสาหรายสามารถเจริญในน้ําไดจึงไมมีความจําเปนตองใชที่ดินในการเพาะปลูกเม่ือเทียบกับพืชพลังงานชนิด
อ่ืนๆ 

แหลงที่มา 
http://www.shell.com/home/content/media-
en/news_and_library/press_releases/2007/biofuels_cellana_11122007.html
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พืชพลังงานและวัตถุดบิสําหรบัการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ

กระบวนการเตรียมวตัถดุบิปจจัยสําคัญในการลดตนทนุการผลิตเซลลโูลสเอทานอล 

การผลิตเซลลูโลสเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส อาทิเชน ฟางขาว กากออย ซังขาวโพด และของ
เสียจากอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ ซึ่งวัตถุดิบเหลานี้มีสวนประกอบที่สําคัญคือ ลิกนินและเซลลูโลส มีกระบวนหลักใน
การผลิต อยู 4 ข้ันตอน 1) กระบวนการการเตรียมวัตถุดิบ เพ่ือทําลายโครงสรางที่แข็งแรงของเซลลูโลสโดยการ
กําจัดลิกนินที่หอหุมเสนใยเซลลูโลสของพืชวัตถุดิบออก ซึ่งสามารถทําไดผานวิธีการทางเคมี คือการยอยดวยกรด
หรือดาง และวิธีการทางกายภาพ เชนการใชไอน้ํา 2) กระบวนยอยแปงใหเปนน้ําตาล โดยเซลลูโลสจะถูกยอยใหเปน
น้ําตาลดวยเอนไซมเซลลูเลส  3) กระบวนการหมัก การหมักนํ้าตาลที่ไดใหเปลี่ยนไปเปนเอธานอลโดยการใช         
จุลินทรียซึ่งใชน้ําตาลชนิดน้ันๆ ยีสตเปนจุลินทรียที่นิยมใชการหมัก  4)กระบวนการกลั่น เปนการใชความรอนในการ
ทําใหเอธานอลมีความเขมขนข้ึนและบริสุทธิ์ นักวิทยาศาสตร บิน หยาง และ ชารล ไวแมน รายงานวา กระบวนการ
เตรียมวัตถุดิบคิดเปนคาใชจายประมาณ 20 เปอรเซ็นของกระบวนการผลิตทั้งหมด ซึ่งเปนเหตุใหการผลิตเซลลูโลส
เอทานอลมีตนทุนสูง การใชวิธีการยอยดวยสารเคมีเปนวิธีที่ใหผลผลิตสูงและชวยลดตนทุนการผลิต สารเคมทีีแ่นะนาํ
ใหใชอาทิเชน กรดเจือจาง ซัลเฟอรไดออกไซด แอมโมเนียเหลว และ ปูน จําเปนตองพัฒนากระบวนการเตรียม
วัตถุดิบเพ่ือลดตนทุนการผลิตและเพื่อใหสามารถนําไปใชไดจริงในการผลิตเซลลูโลสเอทานอลเปนการคา

แหลงที่มา http://www.biofpr.com/view/MTAzNzUzL0pBLzUxL251bGw=/journalArticleDetail.html


