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CropBiotech update และ biofuels supplement เป็นแหลง่รวบรวมขอ้มูล ความรูแ้ละขา่วสาร
ที่เกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีชีวภาพด้านพืชและพลงังานชีวภาพจากท ัว่โลกที่ต ีพ ิมพ์เป็น
ภาษาองักฤษมาลงในเว็บไซดh์ttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/เป็นประจ า
ทุกสปัดาห ์เพือ่เผยแพร่ขอ้มูลทีท่นัสมยัศูนยข์อ้มูลเทคโนโลยชีวีภาพและความปลอดภยัทาง
ชวีภาพ ไดค้ดัเลอืกขอ้มูลขา่วสาร ดงักลา่วมาแปลและเรยีบเรยีงเป็นภาษาไทยโดยทา่นสามารถ
ตดิตามขอ้มูลขา่วสารดงักลา่วไดท้ีเ่ว็บไซด์ http://www.safetybio.agri.kps.ku.ac.th/ เป็น
ประจ าทกุ 2 สปัดาห ์โดยฉบบัปฐมฤกษเ์ร ิม่ตน้จากขา่วของเดอืนมนีาคม พ.ศ.2551
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ทมีวจิยัใช้ CRISPR-Cpf1 ในการแกไ้ขจโีนมของฝ้าย

ขา้วสาลดีดัแปลงพนัธุกรรมทีเ่สรมิธาตเุหล็กจะไดร้บัการทดลองภาคสนาม

ความส าเร็จในการลบสว่นของ retrotransposon ของขา้วโดยใช ้CRISPR-Cas9

ทมีวจิยัใช้ CRISPR-Cpf1 ในการแกไ้ขจโีนมของฝ้าย

เครือ่งมอืการแกไ้ขยนีหลายชนดิเป็นสิง่จ าเป็นส าหรับการท างานวจัิยดา้นจโีนมฝ้ายซึง่เป็นพชืทีม่คีวามซบัซอ้นของจจี
โนมอยา่งมาก CRISPR-Cpf1 เป็นสว่นเพิม่เตมิของ CRISPR-Cas9 ส าหรับการแกไ้ขจโีนม Cpf1 ม ี3 ชนดิ ไดแ้ก่
AsCpf1, LbCpf1 และ FnCpf1 งานวจิัยลา่สดุแสดงใหเ้ห็นวา่ CRISPR-Cpf1 สามารถใชง้านกบัขา้ว ถั่วเหลอืง ยาสบู
และขา้วโพด ทมีวจิัยจาก Huazhong Agricultural University และ Xinjiang Academy of Agricultural Sciences 
ในประเทศจนีรายงานถงึประสทิธภิาพของ CRISPR-Cpf1 ในการแกไ้ขจโีนมในฝ้าย

ผลการวจิัยพบวา่ CRISPR-Cpf1 มปีระสทิธภิาพในการแกไ้ขจโีนมสงูมากถงึ 87% โดยไมพ่บการแกไ้ขจโีนมนอก
เป้าหมาย นอกจากนีย้ังพบวา่มกีารถา่ยทอดยนีกลายพันธุใ์นรุ่นตอ่ไป

จากผลการวจัิยนีแ้สดงใหเ้ห็นวา่ระบบ CRISPR-Cpf1 มคีวามจ าเพาะจงสงูและมปีระสทิธภิาพส าหรับการแกไ้ขจโีนม
ของพชื
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สถาบนัจอหน์ อนิเนส (John Innes Center) ไดรั้บอนุญาตจากรัฐบาลสหราชอาณาจักรเพือ่ท าการทดลองปลกูขา้ว
สาลดีดัแปลงพันธกุรรมในภาคสนามเพือ่ผลติแป้งทีม่ธีาตเุหล็กสงู การทดลองภาคสนามมรีะยะเวลา 3 ปี (ตัง้แตปี่ 
2019 ถงึปี 2022) โดยด าเนนิการภายในพืน้ทีค่วบคมุของศนูยร์ะหวา่งเดอืนเมษายนและกนัยายนของทกุปี

ดว้ยการใชพั้นธวุศิวกรรมท าใหท้มีวจัิยสามารถถา่ยสง่ยนีหนึง่ยนีและก าหนดใหย้นีนีท้ างานในสว่นของเอนโดสเปิรม์
ซึง่เป็นสว่นส าคญัของเมล็ดขา้วสาล ีโดยเอนโดสเปิรม์มสีว่นในการผลติแป้งและแป้งปกตทิีผ่ลติไดม้ธีาตเุหล็กต า่ ใน
ปัจจบุนัแป้งทีเ่สรมิดว้ยผงธาตเุหล็กหรอืเกลอืทีม่ธีาตเุหล็กอยูใ่นระดบั 16.5 ไมโครกรัมตอ่กรัม หากการทดลอง
ภาคสนามด าเนนิไปไดอ้ยา่งราบรืน่คาดวา่จะผลติขา้วสาลชีนดิใหมท่ีม่ปีรมิาณธาตเุหล็กเพิม่ขึน้ 20 ไมโครกรัมตอ่
กรัม

Janneke Balk หัวหนา้โครงการของสถาบนัจอหน์ อนิเนส กลา่ววา่ทมีวจัิยจัดล าดบัความส าคญัของการพัฒนาแป้ง
เพือ่กระตุน้ใหผู้ค้นรับประทานผลติภัณฑท์ีม่สีว่นผสมของแป้งทัง้หมด Balk ยังกลา่วเพิม่อกีวา่ “โดยการผลติแป้งทีม่ี
ธาตเุหล็กสงูจะท าใหเ้ราสามารถเขา้ถงึผูบ้รโิภคไดม้ากขึน้และสรา้งผลกระทบทีใ่หญ่ทีส่ดุตอ่สขุภาพของผูค้น” 
เนือ่งจากเป็นโครงการร่วมของภาคเอกชน นักปรับปรุงพันธุแ์ละเกษตรกรสามารถเขา้ถงึและใชพ้ชือยา่งเปิดเผย
ภายใตข้อ้ก าหนดการควบคมุพชืดัดแปลงพันธกุรรม

อา่นขอ้มลูเพิม่เตมิที่

https://www.jic.ac.uk/news/high-iron-gm-wheat-trials-get-green-light/
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ความส าเร็จในการลบสว่นของ retrotransposon ของขา้วโดยใช ้CRISPR-Cas9

ตวัอยา่งทีป่ระสบความส าเร็จในการก าจัดสว่นของ transposon โดยใช ้CRISPR-Cas9 ทีเ่ป็นเทคนคิทางเลอืก
ส าหรับการปรับปรุงพันธุพ์ชืถกูน าเสนอโดยทมีวจัิยจากองคก์รวจัิยการเกษตรและอาหารแหง่ชาต ิประเทศญีปุ่่ นและ
มหาวทิยาลยัโยโกฮามา่ ผลงานวจิัยไดถ้กูเผยแพร่ในวารสาร Plant Cell Reports

การศกึษาแสดงใหเ้ห็นวา่การเคลือ่นยา้ย transposable elements (TEs) มตีอ่ยนีทีอ่ยูต่ดิกนั ซึง่สามารถน าไปสูก่าร
เปลีย่นแปลงลกัษณะทางพันธกุรรมรวมถงึระดบัการแสดงออก รูปแบบ การแยกตวั สถานะของ epigenetic และมผีล
ตอ่การท างานของยนีภายในหรอืใกลช้ดิต าแหน่งยนีทีเ่พือ่เพิม่หรอืลดลงจากเดมิ การปรับเปลีย่นต าแหน่งของ loci
หรอืสว่นทีอ่ยูต่ดิกบั TEs โดยใชก้ารแกไ้ขจโีนมเพือ่เลยีนแบบการเคลือ่นยา้ยตามธรรมชาตขิอง TEs และน าไปสูก่าร
พัฒนาพชืชนดิใหม ่ดงันัน้ทมีวจัิยจงึมเีป้าหมายในการก าจัดสว่น Tos17 ของ retrotransposon ซึง่ขนาบดว้ยสว่น 
long terminal repeat (LTR) ผา่นการแกไ้ขจโีนมในขา้ว

ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นถงึการกลายพันธุข์องเป้าหมายทีส่ าเร็จในสว่นของ LTR และการก าจัดสว่นเป้าหมายทีอ่ยู่
ระหวา่ง LTR จากแคลลสัทีไ่ดรั้บการถา่ยยนีไดม้กีารถา่ยทอดการกลายพันธุไ์ปยังพชืในรุ่นถัดไปทีไ่มม่ ีTos17
ชีใ้หเ้ห็นวา่การก าจัดสว่น Tos17 ของ retrotransposon โดยใช ้CRISPR-Cas9 ประสบความส าเร็จ
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https://link.springer.com/article/10.1007/s00299-018-2357-7


