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CropBiotech update และ biofuels supplement เป็นแหลง่รวบรวมขอ้มูล ความรูแ้ละขา่วสาร
ที่เกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีชีวภาพด้านพืชและพลงังานชีวภาพจากท ัว่โลกที่ต ีพ ิมพ์เป็น
ภาษาองักฤษมาลงในเว็บไซดh์ttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/เป็นประจํา
ทุกสปัดาห ์เพือ่เผยแพร่ขอ้มูลทีท่นัสมยัศูนยข์อ้มูลเทคโนโลยชีวีภาพและความปลอดภยัทาง
ชวีภาพ ไดค้ดัเลอืกขอ้มูลขา่วสาร ดงักลา่วมาแปลและเรยีบเรยีงเป็นภาษาไทยโดยทา่นสามารถ
ตดิตามขอ้มูลขา่วสารดงักลา่วไดท้ีเ่ว็บไซด ์ http://www.safetybio.agri.kps.ku.ac.th/ เป็น
ประจําทกุ 2 สปัดาห ์โดยฉบบัปฐมฤกษเ์ร ิม่ตน้จากขา่วของเดอืนมนีาคม พ.ศ.2551  
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การแสดงออกของยนี OsTPS19  ในปรมิาณมากชว่ยเพิม่ความตา้นทานโรคใบไหมใ้นขา้ว 
 
การย ับ้ยงัการทํางานของยนี FAE1  ชว่ยเพิม่คณุภาพนํา้มนัของเมล็ดคาเมลนีา 
 
การพฒันาความตา้นทานตอ่โรคใบสสีม้ของขา้วโดย CRISPR-Cas9 
 

การแสดงออกของยนี OsTPS19  ในปรมิาณมากชว่ยเพิม่ความตา้นทานโรคใบไหมใ้นขา้ว 

โรคใบไหมข้องขา้วมสีาเหตเุกดิมาจากเชือ้รา Magnaporthe oryzae  เป็นโรคทีส่รา้งความเสยีหายมากทีส่ดุของขา้ว 
การศกึษากอ่นนี้ไดร้ะบวุา่ยนีทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสงัเคราะห ์terpene OsTPS19 เป็นยนีทีเ่กีย่วขอ้งป้องกนัโรค ทมีวจัิย
ของ Xujun Chen จากมหาวทิยาลยัเกษตรของประเทศจนีจงึทําการไดศ้กึษายนี OsTPS19 ซึง่พบวา่มคีวามสามารถ
ในการควบคมุการเขา้ทําลายของเชือ้รา M. oryzae  
  
ทมีวจัิยพบวา่การแสดงออกของยนี OsTPS19 ในขา้วในปรมิาณมากชว่ยทําใหข้า้วเกดิความตา้นทานตอ่การเกดิโรค
ใบไหมไ้ด ้ในทางตรงขา้มขา้วสายพันธุท์ีม่กีารยับยัง้การแสดงออกของยนีนีจ้ะมคีวามออ่นแอตอ่โรคมากขึน้ การ
วเิคราะหยั์งพบอกีวา่ (S)-limonene ทีถ่กูสรา้งเพิม่ขึน้ในสายพันธุท์ีม่กีารแสดงออกของยนี OsTPS19 ในปรมิาณมาก
และจะมกีารสรา้งนอ้ยลงในสายพันธุท์ียั่บ้ยังการแสดงออกดว้ย RNAi 
  
แสดงใหเ้ห็นวา่ยนี OsTPS19 ทําหนา้ทีเ่ป็นตวัสงัเคราะห ์(S)-limonene ในขา้วและมหีนา้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการป้องกนั
เชือ้รา M. oryzae  
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การยบัย ัง้การทํางานของยนี FAE1  ชว่ยเพิม่คณุภาพนํา้มนัของเมล็ดคาเมลนีา 

คาเมลนีา (Camelina sativa) เป็นพชืน้ํามันตน้ทนุตํา่แตม่ศีกัยภาพสงู แตก็่มคีวามจําเป็นทีจ่ะตอ้งปรับปรุงน้ํามันของ
เมล็ดคาเมลนีาเนือ่งจากพชืชนดินีม้กีรดไขมันสายยาว (VLCFAs) ปรมิาณมาก ซึง่ไมเ่ป็นทีต่อ้งการ ทมีวจัิยของ 
Mehmet E.Osseyhan จากมหาวทิยาลยัมอนทาน่า สหรัฐอเมรกิา มเีป้าหมายทีจ่ะลด VLCFA โดยการหยดุการ
ทํางานของยนี Elongase1 (FAE1) ในคาเมลนีา 
 
คาเมลนีาเป็นพชืแบบ allohexaploid มชีดุของยนี FAE1 3 ชดุ การกลายพันธุท์ีห่ยดุการทํางานของยนีประสบ
ผลสาํเร็จ โดยการกําหนดเป้าหมายไปทัง้ 3 ชดุของยนี FAE1 ดว้ยการใชเ้ทคโนโลย ีCRISPR-Cas9 ซึง่พบวา่
ปรมิาณของ VLCFA ลดลงเหลอืนอ้ยกวา่ 2% จากกรดไขมันทัง้หมดเมือ่เทยีบกบัพันธุด์ัง้เดมิทีม่ปีรมิาณ VLCFA 
มากกวา่ 22% การกลายพันธุข์องยนี ไมม่ผีลตอ่ลกัษณะทางสรรีวทิยาของเมล็ดและการเจรญิเตบิโตของพชืจาก
พันธุด์ัง้เดมิดว้ย 
  
จากการศกึษานีแ้สดงใหเ้ห็นวา่เทคโนโลย ีCRISPR-Cas9 สามารถใชไ้ดก้บัคาเมลนีาในการสรา้งคณุสมบตัทิีต่อ้งการ
ในน้ํามันของเมล็ดคาเมลนีา นอกจากนียั้งมแีนวทางในการเพิม่ระดบักรดโอเลอกิหรอืกรด α-linolenic ในน้ํามันของ
เมล็ดคาเมลนีา ซึง่เป็นทีต่อ้งการในทางอตุสาหกรรม อาหารและอาหารสตัวด์ว้ย 
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โรคใบสสีม้ของขา้ว (Rice Tungro Disease-RTD) เป็นปัญหารา้ยแรงตอ่การสรา้งผลผลติขา้ว RTD เกดิจาก
ปฏสิมัพันธร์ะหวา่งไวรัส Rice tungro spherical virus (RTSV) และ Rice tungro bacilliform virus(RTBV) ความ
ตา้นทานตอ่ RTSV ตามธรรมชาตเิป็นลกัษณะดอ้ยทีค่วบคมุโดยยนี translation initiation factor 4 gamma 
(eIF4G) ทมีวจัิยของ Anca Macovei จากสถาบนัวจัิยขา้วนานาชาตใินฟิลปิปินสไ์ดทํ้าใหเ้กดิการกลายพันธุใ์นยนี 
eIF4G โดยใชร้ะบบ CRISPR-Cas9 กบัขา้วสายพันธุ ์IR64 ทีม่คีวามออ่นแอตอ่ RTSV 
 
จากการทําการทดลองพบวา่มอีตัราการกลายพันธุต์ัง้แต ่36.0 ถงึ 86.6% และการกลายพันธุยั์งคงอยูใ่นรุ่นถัดไป ใน
การกลายพันธุข์องชดุยนี eIF4G และการตรวจพบความตา้นทานเฉพาะในสายพันธุท์ีเ่กดิการกลายพันธุท์ีข่องโคดอน 
SVLFPNLAGKS เทา่นัน้ ตอ่จากนีท้มีวจัิยไดพั้ฒนาสายพันธุข์า้วทีต่า้นทานตอ่ RTSV และมผีลผลติทีเ่พิม่ขึน้ภายใต ้
สภาวะแวดลอ้มเรอืนกระจก ซึง่สายทีพั่ฒนาแลว้เหลา่นี้ไม่พบลําดบันวิคลโีอไทดข์อง Cas9  
 
การพัฒนาขา้วใหต้า้นทานตอ่ RTSV โดย CRISPR ในอลัลลีของยนี eIF4G ใหมน่ีแ้สดงใหเ้ห็นถงึประโยชนข์อง
วธิกีารในการพัฒนาสายพันธุข์า้วใหม้คีวามตา้นทานมากขึน้ 
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