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CropBiotech update และ biofuels supplement เปนแหลงรวบรวมขอมูล ความรูและขาวสาร
ที่ เกี่ยวของกับเทคโนโลยีชีวภาพดานพืชและพลังงานชีวภาพจากทั่วโลกที่ตีพิมพเปน
ภาษาอังกฤษมาลงในเว็บไซดhttp://www.isaaa.org/kc/cropbiotechupdate/ เปนประจํา
ทุกสัปดาห เพื่อเผยแพรขอมูลที่ทันสมัยศูนยขอมูลเทคโนโลยีชีวภาพและความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ ไดคัดเลือกขอมูลขาวสาร ดังกลาวมาแปลและเรียบเรียงเปนภาษาไทยโดยทานสามารถ
ติดตามขอมูลขาวสารดังกลาวไดที่เว็บไซด http://www.safetybio.agri.ku.ac.th เปนประจํา
ทุกเดือน โดยฉบับปฐมฤกษเริ่มตนจากขาวของเดือนมีนาคม พ.ศ.2551

นโยบายดานเชื้อเพลิงชีวภาพและมุมมองดานเศรษฐศาสตร

เชื้อเพลิงชีวภาพและการใชทีพ้ื่นที่ 

กระบวนการเตรยีมวตัถดุบิปจจยัสําคัญในการลดตนทุนการผลติเซลลโูลสเอทานอล 

บริษัทเชลและเฮชอารไบโอปโตเลยีมในฮาวายจงึรวมลงทุนในการวิจยัในการพัฒนาไบโอดเีซลจากสาหราย 

พืชพลังงานและวัตถุดบิสําหรบัการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ

เทคโนโลยีชีวภาพดานพืช

ขาวสารเทคโนโลยชีีวภาพดานพืช 

คนพบกลไกใหมทีพ่ืชใชในการตรึงคารบอนไดออกไซด

ทีมของนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเอสเซ็ก คนพบกลไกใหมที่พืชใชในการตรึงคารบอนไดออกไซด การตรึง
คารบอนไดออกไซดในพืชข้ึนอยูกับแสงแดดเน่ืองจากปริมาณของแสงเปลี่ยนไปในแตละชวงเวลาของวัน พืช
จําเปนตองมีกลไกที่จะชวยใหปรับตัวใหสามารถตรึงคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศในแตละชวงเวลา เพ่ือให
สามารถผลิตสารเมแทบอไลตไดอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะการผลิตนํ้าตาลชนิดตางๆ คารบอนไดออกไซดเปลี่ยนไป
เปนน้ําตาลไดโดยผานกระบวนการที่เรียกวา  เคลวิน ไซเคิล   เปนครั้งแรกที่คนพบวา ในสภาพที่แสงเปลี่ยนแปลงไปมี
ผลตอกระบวนการ เคลวิน ไซเคิล คือ เม่ือมีแสงในระดับต่ํา หรือ ยิ่งมืด จะทําใหเกิดการจับกันของเอ็นไซมที่สําคัญ
สองชนิด คือ พีอารเค และ จีเอพีดีเฮช ซึ่งเอ็นไซมที้งสองทําใหเกิดสรางน้ําตาลลดลง ในทางตรงกันขามเมื่อมีระดับ
แสงสูงข้ึนทําใหเอ็นไซมทั้งคูแยกออก จะเรงการสรางน้ําตาล การคนพบนี้ทําใหนักวิทยาศาสตรมีความเขาใจใน
กระบวนการตรึงคารบอนไดออกไซดใหเพ่ิมมากขึ้นซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการพัฒนาพืชใหมีชีวมวลเพิ่มมากขึ้น
เพ่ือใชเปนอาหารและพลังงาน

แหลงที่มา http://www.pnas.org/cgi/content/abstract/0710518105v1



การผลติเภสัชภัณฑจากขาวโพดเทคโนชีวภาพ 

ถึงแมจะมีการนําเอาใบพืชชนิดตางๆ ธัญพืช สาหราย เซลลพืชที่ผานการเพาะเลี้ยง มาเปนผลิตภัณฑยามานานแลว 
อยางไรก็ตามพบวาในปจจุบันมีการนําเอาพืชเทคโนชีวภาพ โดยขาวโพดเทคโนชีวภาพเปนพืชชนิดแรกที่นํามาเปน
วัตถุดิบในการผลิตเภสัชภัณฑเปนการคา (Molecular pharming) ขาวโพดเปนพืชทางเลือกที่เหมาะสําหรับนําผลิต
ผลิตภัณฑยาเปนการคา โดยเฉพาะโปรตีนเภสัชภัณฑ อาทิเชน ฮอรโมนอินซูลิน  มีรายงานถึงขอไดเปรียบการใช
ขาวโพดมาผลิตโปรตีนเภสัชภัณฑ ดังตอไปนี้ โปรตีนที่ตองการผลิตอาทิเชน แอนตี้บอดี สามรถนําไปสะสมในเมล็ด
ขาวโพดไดเปนอยางดีเน่ืองจากปกติขาวโพดเองมีการสะสมโปรตีนไวในเมล็ดอยูแลว เน้ือในเมล็ดมีขนาดเล็กแตอัด
แนนไปดวยโปรตีน ตนทุนในการผลิตต่ํากวาธัญพืชอ่ืนๆและผลิตสารชีวมวลไดมากกวา เมล็ดมีเยื่อหุมเมล็ดซึ่งปองกัน
การสูญเสียของเมล็ดระหวางการเก็บเก่ียวและปองกันการเขาทําลายของเชื้อโรค ขาวโพดสามารถเก็บรักษาไดทั้งใน
รูปเมล็ด เกล็ดเล็กๆ หรือแปง มีการแพรกระจายของเกสรตัวผูไดเพียงชวงใกลๆทําใหลดอัตราเสี่ยงในการเกิดการ
แพรกระจายของยีน ดวยเหตุผลดังกลาวการนําเอาขาวโพดเทคโนชีวภาพมาสรางโปรตีนเภสัชภัณฑจะเปนประโยชน
อยางมากแกประเทศกําลังพัฒนา ซึ่งมีความตองการใชผลิตภัณฑยาสูง

แหลงที่มา http://dx.doi.org/10.1016/j.plantsci.2008.02.002
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เช้ือเพลิงชีวภาพและการใชทีพ่ื้นที ่

สมาคมชีวอุตสาหกรรมแหงยุโรป ไดรายงานขอมูลการใชเชื้อเพลิงชีวภาพ และการใชพ้ืนที่ดินในการพัฒนาเชื้อเพลิง
ชีวภาพ ไวดังนี้ 1) เชื้อเพลิงชีวภาพยุคที่ 2 ซึ่งไดแกเชื้อเพลิงชีวภาพที่ผลิตจากวัตุดิบตั้งตนที่ไมใชพืชอาหารของ
มนุษย หรือ ชีวมวลที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ เชื้อเพลิงชีวภาพแบบใหมนี้มีศักยภาพชวยลดแรงกดดันในนําเอา
พืชอาหารมาผลิตเปนเชื้อเพลิงชีวภาพและลดการใชพ้ืนที่ที่จะนํามาผลิตพืชพลังงาน ซึ่งการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพ
ที่ผลิตไดในยุดแรกนั้นนิยมนําพืชอาหาร อาทิเชน ขาวโพด มาเปนวัตถุดิบตั้งตน 2) การปรับปรุงคุณภาพของพืช
พลังงาน อาทิเชน พัฒนาพืชให ทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมในการเจริญ หรือ มีคารโบไฮเดรตสูง ดวย
เทคโนโลยีชีวภาพที่ทันสมัย รวมกับการเขตกรรมที่ถูกตองสามารถที่จะเพ่ิมการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพโดยไม
จําเปนตองเพ่ิมพ้ืนที่ปลูก รายงานนี้ยังชี้ใหเห็นถึงความจําเปนในการเก็บรวบรวมขอมูลและหาวิธีการตรวจสอบ การใช
พ้ืนที่ การเปลี่ยนชนิดวัตถุดิบ และวิธีการเขตกรรมในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการเกิด
กาซเรือนกระจก

แหลงที่มา http://www.europabio.org/Biofuels/PressBrief/land_use_March08.pdf
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บริษัทเชลลและเฮชอารไบโอปโตเลียมในฮาวายรวมลงทุนในการวจิยัในการพัฒนาไบโอดเีซลจากสาหราย 

บริษัท รอยัล ดัชต เชลลและเฮชอาร ไบโอปโตเลียมในฮาวายประกาศรวมลงทุนในการวิจัยในการพัฒนาไบโอดีเซล
จากสาหราย โดยจะตั้งเปนบริษัทรวมทุนชื่อ เซลลีนา เพ่ือสรางโรงงานตนแบบ การผลิตไบโอดีเซลจากสาหรายเริ่ม
จากการเพาะเลี้ยงสาหรายในบอจากนั้นเก็บเก่ียวมาสกัดเปนน้ํามันไบโอดีเซล จากการประกาศของบริษัท เชลล 
โรงงานตนแบบนี้จะเพาะเลี้ยงเฉพาะสาหรายขนาดเล็กที่ไมไดรับการดัดแปลงพันธุกรรมและสาหรายสายพันธุทองถิ่น
ไดมาจากกรมวิชาการเกษตรของฮาวายโดยจะเลี้ยงในสภาพบอเปด คาดวาจะเริ่มจากโรงงานทดลองขนาด 2.5 เฮก
เตอร กอนจะขยายไปเปนโรงงานตนแบบขนาด 1,000 เฮกเตอร ทางบริษัทหวังวาจะผลิตไบโอดีเซลจากสาหรายเปน
การคาในเวลา 2 ป (20,000 เฮกเตอร) ดวยกําลังการผลิตนํ้ามันที่ 60 ตันตอเฮกเตอรใน 1ป  สาหรายถูกมองวาเปน
วัตถุดิบที่ดีในการผลิตไบโอดีเซลอยางยั่งยืนในอนาคต เน่ืองจากขอไดเปรียบจากอัตราการเจริญเติบโตอันรวดเร็ว มี
ศักยภาพในการจับคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ ใชพ้ืนที่จํากัดในการเพาะเลี้ยง สามารถเจริญในนํ้าเค็มได  
เน่ืองจากสาหรายสามารถเจริญในน้ําไดจึงไมมีความจําเปนตองใชที่ดินในการเพาะปลูกเม่ือเทียบกับพืชพลังงานชนิด
อ่ืนๆ 

แหลงที่มา 
http://www.shell.com/home/content/media-
en/news_and_library/press_releases/2007/biofuels_cellana_11122007.html
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พืชพลังงานและวัตถุดบิสําหรบัการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ

กระบวนการเตรียมวตัถดุบิปจจัยสําคัญในการลดตนทนุการผลิตเซลลโูลสเอทานอล 

การผลิตเซลลูโลสเอทานอลจากวัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส อาทิเชน ฟางขาว กากออย ซังขาวโพด และของ
เสียจากอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ ซึ่งวัตถุดิบเหลานี้มีสวนประกอบที่สําคัญคือ ลิกนินและเซลลูโลส มีกระบวนหลักใน
การผลิต อยู 4 ข้ันตอน 1) กระบวนการการเตรียมวัตถุดิบ เพ่ือทําลายโครงสรางที่แข็งแรงของเซลลูโลสโดยการ
กําจัดลิกนินที่หอหุมเสนใยเซลลูโลสของพืชวัตถุดิบออก ซึ่งสามารถทําไดผานวิธีการทางเคมี คือการยอยดวยกรด
หรือดาง และวิธีการทางกายภาพ เชนการใชไอน้ํา 2) กระบวนยอยแปงใหเปนน้ําตาล โดยเซลลูโลสจะถูกยอยใหเปน
น้ําตาลดวยเอนไซมเซลลูเลส  3) กระบวนการหมัก การหมักนํ้าตาลที่ไดใหเปลี่ยนไปเปนเอธานอลโดยการใช         
จุลินทรียซึ่งใชน้ําตาลชนิดน้ันๆ ยีสตเปนจุลินทรียที่นิยมใชการหมัก  4)กระบวนการกลั่น เปนการใชความรอนในการ
ทําใหเอธานอลมีความเขมขนข้ึนและบริสุทธิ์ นักวิทยาศาสตร บิน หยาง และ ชารล ไวแมน รายงานวา กระบวนการ
เตรียมวัตถุดิบคิดเปนคาใชจายประมาณ 20 เปอรเซ็นของกระบวนการผลิตทั้งหมด ซึ่งเปนเหตุใหการผลิตเซลลูโลส
เอทานอลมีตนทุนสูง การใชวิธีการยอยดวยสารเคมีเปนวิธีที่ใหผลผลิตสูงและชวยลดตนทุนการผลิต สารเคมทีีแ่นะนาํ
ใหใชอาทิเชน กรดเจือจาง ซัลเฟอรไดออกไซด แอมโมเนียเหลว และ ปูน จําเปนตองพัฒนากระบวนการเตรียม
วัตถุดิบเพ่ือลดตนทุนการผลิตและเพื่อใหสามารถนําไปใชไดจริงในการผลิตเซลลูโลสเอทานอลเปนการคา

แหลงที่มา http://www.biofpr.com/view/MTAzNzUzL0pBLzUxL251bGw=/journalArticleDetail.html


